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L&i néi dau
TCVN 9437: 2012 dwoc chuyén ddi tlr 22 TCN 259-2000 theo quy dinh tai khodn 1 Diéu 69 ctia Luat Tiéu chudn

va Quy chudn k§ thuat va diém a khoan 1 diéu 7 Nghi dinh sb 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2008 cta Chinh ph
quy dinh chi tiét thi hanh mét sb diéu cha Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat.

Tiéu chuan nay do Vién Khoa hoc \{é Coéng nghé Giao théng van tai bién soan, B6 Giao thQng van tai dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwong Chét lwong thadm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

KHOAN THAM DO PIA CHAT CONG TRINH
The process of boring engineering geology investigations
1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac quy trinh khoan tham do dia chat cong trinh (BCCT) phuc vu cho viéc khao sat thiét
ké va thi cong cac cong trinh giao théng van tai.

Tiéu chuan nay cling c6 thé ap dung trong nhirng truong hop khao sat thiét ké phuc vu xay dung cac loai cong
trinh khac nhau (xay dwng dan dung, cong trinh thuy lgi, thay dién v.v...) nhung phai co nhirng bd sung can thiét
vé ky thuat va bién phap thwc hién.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la Qén thiét dé ap dung tieu chuén nay. Béi v&i cac tai liéu vien dan ghi ndm cong
bo thi ap dung ban dwoc néu. Boi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi ap dung phién ban mai
nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 2683, P4t cho xay dung - Ldy méu, bao géi, van chuyén va bdo quén méu;

TCVN 5747:1993, P4t xay dung - Phan loai;

TCVN 9351, Pat xay dung - Phuwong phép thi nghiém xuyén tiéu chuén;

AASHTO T207, Standard Method of Tets for Thin-Walled Tube Sampling of soil (Tiéu chuan Idy méu dat bang
6ng mau thanh méng).

ASTM: D 1587, Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of soil for Geotechnical Purposes (Tiéu chuén
thure hanh lay mau dat bang 6ng mau thanh méng st dung trong dia ky thuét).

3. Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay, s dung cac thuat ngiv va dinh nghia sau:

3.1. Khoan dap (Percussion drilling method): phwong phap khoan bang mii khoan dang 6ng c6 van dwoc dung
dé khoan vao cac dia tang la dat roi (cat,soi, cudi) va dap vét 16 khoan sau khi da khoan va lay mau thi nghiém
hoan chinh.

Khi khoan gap cac dia tang cugi lon, dat hon Ion, da tang, co kich ¢& Ion hon miéng mii khoan 6ng c6 van, thi
phai dung cac choodng khoan pha dé pha vun va chén dat da sang thanh 16 réi dung 6ng mau cé van dap vét 16
hoac phai chon phwong an khoan khac cho phu hop.

3.2. Khoan ep (Drilling by means of force): phwong phap khoan st dung 6ng mau co van hay mii khoan hom
chd yeu duoc str dung dé khoan cac tAng datdinh & trang thai déo chay, chay, bun va lay mau khi khong théNIéy
dwoc mau dat bang cac loai mii khoan khac va cac loai 6ng mau théng thwdng, hodc dung dé vét don day 16
khoan.

3.3. Khoan Iong méang, khoan thia (Hollow drill, drill spoons): phwong phap khoan st dung btj) dung cu khoan
dang lbng mang hoac bd dung cu khogan c6 dang thig dwoc st dung dé khoan trong cac I&p dat roi am wot, dat
dinh & trang thai chay, bun va dung dé vét don day 16 khoan.
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3.4. Khoan xoay (Rotary drilling): phwong phap khoan str dung cac lugi khoan cé dang hinh vong xuyén
dé khoan vao céac 16p dat da.

3.4.1. Khoan xoay bang mii khoan gudng xoén (Rotary screw drill by): phwong phap khoan st dung mi khoan
guong xo0an chi yéu dwoc dung khi khoan qua céc I&p dat dinh & trang thai tr déo mém dén nira cirng cép |l dén
cap Il

3.4.2. Khoan xoay bér]g mi khoan hop kim (Rotary Drill with drill alloy): phwong phap khoan xoay st dung‘lu’é’i
khoan dang vong xuyén ma phan tiép xuc gitra lwdi khoan voi dat da dwoc gan hat hop kim. Khoan xoay bang
mi khoan hop kim thwérng dwoc ding dé khoan vao céac |&p dat da tir cép 11l dén VII.

3.4.3. Khoan xoay |4y mau béng 6ng nong déi (Rotary Drill sampling with double lumen tube): phwong phap
khoan xoay st dung QZ bQ Vo] Ifhoan hop kim quay déc lap voi n}hau dwoc gan dong truc vao 1 t;é dung cu
khoan. Khoan xoay bang ong mau nong doi thwong dugce dung dé khoan vao cac I6p dat da tw cap Ill den Vil va
kho lay mau.

3.5. Ong méu (Sample tube): 6ng thép tron hai dau cé ren dé nbi véi lwGi (mi) khoan va dau ndi tiép (hay éng
mun khoan néu co).

4. Nguyén tic chung

4.1. Cong tac khoan thdm do BDCCT cho mét cong trinh bao gdm cac buwéc chinh sau day

- Tiép nhan nhiém vu, l1ap phwong an k§ thuat khoan va lap ké hoach trién khai cong tac khoan;
- Tién hanh cac coéng tac chuan bj trwdc khi khoan;

- X&c dinh vi tri va cao dd miéng 16 khoan;

- Lam nén khoan va lap rap thiét bi khoan, chay thtr may;

- Tién hanh cong tac khoan tham do, thu thap cac tai liéu dia chét va cac loai mau, lam cac thi nghiém trong 16
khoan va cac quan trac can thiét trong 16 khoan.

- Chuyén giao cac loai mau dén noi quy dinh;

- Két thuc 16 khoan, 14p 16 khoan, thu don hién trwéng, di chuyén sang 18 khoan méi;
- Lap hd so, hoan chinh tai liéu khoan thdm do ctia céng trinh;

- T6 chirc nghiém thu cdng tac tham do ngoai hién truong;

CHU THICH: Cac budc cong tac trén tién hanh xen k& mot cach hop Iy dé hoan thanh céng tac khoan tham do
mdt cach nhanh nhat.

4.2. Ban phwong an ky thuat khoan tham do DCCT (goi tét 1a phwong an khoan) can néu nhirng néi dung cu thé
sau day:

- Binh @b bb tri mang lwéi 16 khoan. Sé liéu va toa do cda tirng 16 khoan;

- D6 sau dy kién cua 16 khoan (& noi mat dat cé thé bién dong phai ghi cao do day 16 khoan thiét ké) quy dinh vé
cac trwdng hop cho phép ngirng khoan s&m hodc phai khoan sau hon;

- Buong kinh nhé nhat ctia day 16 khoan;

- G6c xién cla 16 khoan;

- Céc yéu qéu ky thuat dac biét vé viéc theo di dia tang, theo d6i mue nwoc trong 16 khoan, yéu péu va cach
thtee lay mau, cac thi nghiém va quan trac trong 16 khoan, viéc lap 10 khoan, va cac hwdng dan dé thye hién
cac yéu cau do;

- C4c tai liéu va céc loai mau can giao nop;

- Th&i han hoan thanh.

CHU THICH: Trong phuwong an k thuat chi néu cac yéu cau ky thuat dac biét chwa dwoc dé cap dén trong quy
trinh nay va nhirng yéu cau ky thuat mei dwoc thye hién lan dau doi véi don vi khoan.

4.3. Ban thiét ké thi cong 16 khoan dwoc lam theo mau (xem Phu luc A), trong d6 phai xac dinh r6 cac diém sau
day cho trng I&p dat da chinh;

- Phuwong phap khoan, loai mii khoan va dwdng kinh mi khoan;



- Bién phap gia cb thanh 16 khoan. Bwdng kinh va chiéu sau ha vao trong dét cla tirng 1op ong chong Trwong
hop phai ha 6ng chong sau hon cac gioi han quy dinh tai Bang 12. Can tinh toan kha nang nhé éng chéng sau
nay. Cac théng sb dung dich sét, ché d6 bom dung dich sét v.v... (néu gia cb thanh 16 khoan bang dung dich sét);

- C4c bién phap k¥ thuat dac biét dbi véi cac dia tAng bi troi, dé sut I&, khé 1dy mau, mau da dé bi tan vun v.v...
hay khi khoan phuc vu cac muc dich thi nghiém BCCT - dia ky thuéat.

4.4. Khi thiét ké thi cong 16 khoan can dam béo cac yéu ciu sau day

- Tén dung dung 16 khoan dwong kinh nhé nhwng phai dam bao cac yéu cau lay cac loai mau, lam cac thi nghiém
va quan trac trong 16 khoan;

- It thay dbi dweérng kinh 16 khoan.
4.5. Khi lap ké hoach trién khai cdng tac khoan can xem xét va gidi quyét cac van dé sau day:

- Dw tru thiét bi, dung cu khoan theo y&u cau clia phwong an ky thuat (k& ca thiét bi néi hodc san khoan khi
khoan trén séng nuwéc);

- Dw tru cac loai vat tw tiéu hao, phu ting thay thé va ky han cung (rng cac vat tw phu ting ay;
- Binh bién ctia don vj (B6i, T) khoan theo nhiém vu méi;

- Dw tru kinh phi chi tiéu trong khi trién khai va thwec hién coéng tac khoan:;

- Lwa chon phwong tién van chuyén céng nhan va thiét bi dén hién truong;

- Tién d6 ctia cac bwdc cong tac;

- Phuwong an béo ho lao déng va an toan san xuét;

- Chuén bj hién truong: xac dinh vi tri va cao d6 16 khoan, lam dwong van chuxén, san nén, to chirc stra chira
thiét bi dung cu khoan, t6 chirc cung cép vat tw va khai thac nguyén liéu tai ché v.v..

4.6. Trong qua trinh trién khai khoan thadm do, phai chap hanh cac quy dinh va luat 1& vé an toan giao thong, béo
vé dé diéu, bao vé cac cong trinh xay dwng va céc di tich lich str, noi thang canh, bao vé méi trwéng séng v.v..

Khi t!en hanh khoan trong nhirng khu vc can dwoc béo vé, phai lién hé véi cac chi cong trinh va 1ap hd so day
da vé cac tha tuc phap ly.

4.7. Trong khi thire hién cac nhiém vu khoan tham do BCCT theo phwong an, bén B (don vi khoan khao sat) phai
t0 chire thwong xuyén kiem tra ky thuét, theo déi tinh hinh trien khai cac buwéc cong tac nham bao dam chat
lwgng thwe hién cac hang muc cdng viéc da dworc deé ra, cac loai mau da thu thap dwocv.v...

Cong tac nghiém thu cong trinh khoan chi dwoc tién hanh sau khi xét thay cac thi tuc kiém tra ndi bd & cac khau
cong tac da dwoc lam day du.

5. Chuén bj trwére khi khoan

5.1. Céng tac chuén bj trwéc khi khoan phai dwoc thuwc hién theo cac noi dung va trinh ty sau day:
- T6 chire lwc lwong san xuét, didu dong nhan lwc theo yéu cau mai;

- Tiép nhan, kiém tra, d&ng ky thiét bi, dung cu, vat liéu khoan trwdc khi dwa ra hién truong;

- Tiép nhan, kiém tra, dang ky cac phwong tién an toan lao dong theo luat an toan lao déng;

- Giai quyét cac tha tuc dé trién khai cong tac & hién truong;

- T6 chirc van chuyén cong nhan va thiét bi dén hién trwong;

- Thwe hién cac cong tac chuén bi & hién truéng.

5.2. T4t ca céc thiét bi, dung cu, vat liéu khoan déu phai dwoc kiém tra vé quy cach va pham chat May khoan,
may phat lirc, may bom va cac thiét bi khoan khac phai ddng bo. Cac loai 6ng chong éng mau, ng mun khoan,
can khoan... phai d@m bao quy cach vé do cong, d mon, dd van ren theo yé&u cau.

5.3. Khi van chuyén thiét bi, dung cu vat liéu khoan can ddm bdo cac yéu cau sau day:

- Chon phuwong tién van chuyén thich hop dam bao an toan cho ngudi va thiét bi d&t trén phwong tién van
chuyén. Thiét bj van chuyén phai dwoc chdng budc cb dinh dé chdng bi x6 trwot, lat do;

- Céc‘bé phan thiét b| dupg cu va vat liéu dé bi hw héng roi vai phéi,du’o’c bao boc, bao vé can than. Dbi véi cac
loai can khoan phai lap dau bao vé. May méc phai dwoce dat & tw thé dirng, & vi tri nhw khi lam viéc;



- D6i voi cac bo phan thiét bj qua khé nhw phao khoan, thap khoan, dng chéng v.v... khi van chuyén phai xin gidy
phép va co hiéu bao “Hang qua kho”.

5.4. Khi xép dé& thiét bi, dung cu, vat liéu khoan can thyc hién cac yéu ciu sau:
- Cam quéng, ném, tha roi tw do bat ky loai thiét bi dung cu nao;
- Phai chon day va don khiéng dd do bén;

- Phai budc nat dung kiéu va chac chan. Phai dat day hodc moc day & vi tri can bang cla vat liéu khiéng. Khong
duwogc budc day vao nhirtng bd phan dé bi hw hdng cua thiét bi;

5.5. Cac cong tac chuan bj & hién trwong bao gom viéc xac dinh vi tri va cao d6 16 khoan, san nén, chuén bi
phwong tién ndi, duwgc lam theo quy dinh trong Diéu 6 dén Diéu 8.

6. Xac dinh vi tri va cao dd miéng 16 khoan

6.1. Xac dinh vi tri 16 khoan

6.1.1. Khi xac dinh vi tri 16 khoan phai:

- Bdo ddm dung toa do da dwoc quy dinh trong ban nhiém vu khoan hay phwong an ky thuat khao sat;
- Tuan theo céac quy dinh cla cong tac do dac dwoc néu trong diéu nay.

6.1.2. Trong trwong hop gap kho khan khong thé khoan dung vi tri da dinh va néu khong c6 quy dinh dac biét thi
don vi khoan dwoc phép dich [0 khoan trong khoang 0,5-1,0 m, tinh tir vi tri 16 khoan da dwoc xac dinh, nhung
phai ddm bdo muc dich tham do cta 16 khoan dong th&i xac dinh toa dd thwc té cua 16 khoan da khoan.

CHU THICH: céc trwérng hop can dich vi tri 16 khoan xa hon quy dinh trén phai dwoc sw ddng y clia co quan dét
hang hay don vi chd quan (cha cong trinh).

6.1.3. Phai danh d4u vi tri 16 khoan da dwoc dinh vi bang coc (ddi véi nén dat) ddu son hay vach khac (dbi voi
nén crng: da hoac bé tong v.v...).

6.1.4. Khi xz@c dinh vi tri 16 khoan phai dwa vao cac coc méc clia mang do dac clia cong trinh hodc cac coc dinh vi
(coc tim tuyén, coc phong dang...) clia cong trinh.

Céc coc mdc hay coc dinh vi phai dwoc co quan dat hang hay don vi khao sat dwoc Gy quyén ban giao tai hién
trwdng.

Truwong hop khong thé ding truc tiép cac coc moc hay coc dinh vi dé xac dinh vi tri 16 khoan thi phai 1ap thém
mang tam giac nhé do dac hay da giac do dac, dwa vao cac coc moc hay coc dinh vi da néu trén day.

6.1.~5. Khi khu vre khoan chwa cé cac coc mbc gGa mang do dac hayﬂcoc dinh vj clia cong tr‘[nh thi phai lién hé vi
tri 16 khoan véi cac diém xac dinh trén cac vat ¢ dinh bén vikng c6 san, hoac I&p cac coc moc tam thdi va duoc
gitr cho dén khi xac dinh va kiém tra xong toa dd chinh thirc ctia cac 16 khoan.

6.1.6. Ty theo tinh hinh cu thé @ hién tredng, mire do chinh xac cua yéu cau ma dung mét trong cac phwong
phap sau day dé xac dinh vi tri 16 khoan:

- Phwong phap toa dé vuéng gac;

- Phuwong phap toa dé cuc;

- Phuwong phap giao hdi thuan.

a) Khi dung phuong phap toa dd vuéng goc va toa dé ddc cuwc can thwe hién cac quy dinh sau:

+ Cong viéc m& goc nam phai dwoc tién hanh bang dung cu do goc hodc may kinh vi ¢ d6 chinh xac tiv

1’ tr& 1én. M@ goc hai lan & hai vj tri khac nhau clia dé ban. Sai so gilra cac lan mé géc khéng dwoc vt qua do
chinh xac ctia do ban.

+ Cong viéc do dai phai dwoc lam hai lan bang thwdc thép 20 m - 50 m. Sai s6 gitra hai 1an do khong vurot qua
1:2000 chiéu dai do.

+ CoOng viéc phdng tuyén can thuwc hién bang may trac dac. Khi tuyén thdng dai khéng qua 200 m cé thé dung coc
tiéu.

CHU THICH:

Khi vij tri 16 khoan & gan mang lwdi do dac (cach canh cla da giac do dac khéng qua 30m, dbi véi viing déng
bang va 20 m d6i v&i viing doi) cé thé dung cac dung cu do géc don gian.



b) Khi dung phwong phap giao hdi thuan, nén thyc hién theo cac quy dinh sau:

+Co tu){én do dac phai dwoc lwa chon sao cho cac goc clia tam giac giao hoi, hop thanh do céac tia ngdm va co
tuyén, nam trong khoang 30° dén 120°.

+ Nén giao hoi bang 3 tia ngam dong thoi hoéc 2 tia ngdm dong thoi va 1 tia ngdm kiém tra. Cac truong hop giao
héi bang 3 tia ngam vitra néu ciing phai thda man yéu cau veé géc cho tirng tam giac

6.1.7. Khi khoan trén phwong tién ndi viéc xac dinh vj tri 16 khoan dwoc thwe hién theo cac hwéng dan sau day:
- Xé&c dinh vi tri 16 khoan ddng thoi véi cong viéc dinh vi phwong tién ndi;

- Néu duing phwong phéap giao hdi thuan dé xac dinh vi tri thi nén giao hoi bang 3 tia ngédm;

- Sau khi da dinh vi phai tiép tuc theo dai sy 6n dinh vi tri cia phwong tién ndi.

Khi phwong tién ndi da 6n dinh, dng chéng da ha vao dat va gitr dwoc thdng dirng & vi tri khoan thi céng viéc
dinh vi mé&i dwoc coi la hoan thanh.

6.2. Xac dinh cao dd miéng 16 khoan

6.2.1. Trwvoc khi khoan phai do cao d6 mat dét thién nhién tai vi tri 16 khoan, gia tri 4y tron dén cm va phai ghi
rd vao nhat ky khoan (goi la cao d0 miéng 16 khoan).

6.2.2. Khi xac dinh cao dd miéng 16 khoan phai dwa vao cac coc méc cao d6 hodc C’éC coc dinh vi c6 cao d6 clia
cbng trinh. Cac coc mg“)c cao d6 hoac cac coc dinh vi c6 cao do phai do co quan thiét ké céng trinh hay don vi
khao sat dwgce Gy quyen ban giao tai hién trwdng.

Truong hop & khu vire khoan chwa c6 coc méc cao d6 thi co thé 1ap mbc hay hé théng méc cao db gia dinh,
nhwng trwédc khi nghiém thu toan bé céng tac khoan phai xac dinh dwgc cao dd chinh thirc clia cac 16 khoan.

6.2.3. Viéc do cao dd miéng 16 khoan phai dwoc thuc hién bang may tréc dia chuyén dung. Sai s6 gitra 2 lan do
khong dugc vwot qua £30 (mm), vé&i L 1a khodng céach tir mbc cao do tdi 16 khoan, tinh bang km.
6.2.4. O mdi |18 khoan nén dat mot méc cao do phu thda man cac yéu ciu sau day:

- Vi tri mbc cao d6 phu phai 6n dinh cach 16 khoan chirng tr 2 m dén 3 m va thuan loi cho cong viéc do dac va
kiém tra cao dd trong khi khoan;

- C6 cao d6 xap xi méat nén (san) khoan.
CHU THICH:

- Cho phép dung méat nwéc lam mat phéng chuyén cao dd trong pham vi mat nwéc ¢6 do chénh khong qua 5 cm
(& khu vire mat nwéc sdng rong trén 500 m hoac @ doan song c6 d6 doc doc Ién, phai xac dinh d0 chénh mat
nwoc theo tai liéu thiy van hay do bang phwong phap chinh xac).

- Cho phép dung thuéc thang bang kiéu bot nwédc hay kiéu chir A dé chuyén cao d6 trong pham vi dwéi 30 m.

6.2.5. Khi cdng tac khoan dwoc thuc hién trén cac phwong tién néi thi viéc xac dinh cao dd miéng 16 khoan phai
duwoc thye hién va tinh toan theo céng thirc sau:

Zn=Z.-H, (1)
trong do:

Z., - Cao d6 miéng 16 khoan khi bat dau hoac két thic khoan (m);

Z, - Cao d6 mat nwédc & cung thdi diém do (m);

H, - Chiéu sau tr mat nwéc dén mét dat (day song, day hd...) khi bat dau khoan hodc khi két thic khoan (m).
CHU THICH:

- Phai @&t cot thay tri & gan khu virc khoan dé do cao d6 muc nudc (song, hé...), do myc nwéc theo ché do do
dau ca, gilra ca va cudi ca. Néu myc nwédc do dau ca va cudi ca khdng chénh léch qua 5 cm thi c6 thé khéng do
muc nwéc & gilba ca;

- Phai ghi ngay muc nwéc do dwoc vao nhat ky khoan. Mai khi giao ca phai ban giao muc nwéc dang dung lam
mtrc so sanh;

- Khi dung cét thay tri ctia don vi khac can kiém tra lai d6 cao;



- Cac truong hop ding 6ng dinh hwéng, cot thiy tri dé do cao d6 mwc nwoc hodc lam mat so sanh déu phai
thwdng xuyén theo ddi d6 on dinh cla chung.

6.2.6. Toan b so liéu do dac va tinh todn cao d6 16 khoan phai dwoc ghi chép day dd theo méu & phu luc B

va lwu vao ho so khoan.

7. Lam nén (san) khoan va lap rap thiét bj khoan

7.1. Lam nén (san) khoan

7.1.1. Khi lam nén (san) khoan phai git lai coc hodc d&u dinh vj 16 khoan d& cdm dé sau nay dung thap khoan va

l&p rap may khoan cho dung vi tri va tinh toan lai cao d6 miéng 16 khoan sau khi cé sw thay ddi tdng hodc giam
do phai dao hodc dap nén.

Cao dd miéng 16 khoan xac dinh theo diéu 6.2.

7.1.2. Phai cén ctr vao cac diéu kién cu thé, cac kha nang thuc té khi thi cong khoan va trén co sé so sanh kinh
té - ky thuat ma quyét dinh phwong an lam nén (san) khoan.

Can diéu tra cac ngudn vat liéu ctia dia phwong va nghién ctru dé st dung hop ly vao viéc 1am nén (san) khoan.

7.1.3. Kich thwéc nér] (san) khoan phai dam béo du chd dé dat thiét bi, dung cu, vat liéu khoan va thao tac. Kich
thwdc t6i thiéu clda nén (san) khoan, khi khoan thang dirng phu thudc vao loai thiét bi khoan dwoc st dung (tham
khao Phu luc V).

7.1.4. Bén canh nén khoan, can lam mot bai cong tac dé kéo can khoan, chuan bj dung cu, thdo mau v.v...

7.1.5. Heéng va kich thuéc cﬂ‘a nén (san) khoan, bé}i khoan can dwoc lia chon sao cho viéc |1ay dung cu va thao
tac khoan thuan tién an toan dong thoi tranh dwoc téi da khoéi do may khoan xa ra (Xét theo hwéng gié thinh hanh
trong th&i gian khoan).

7.1.6. CAu tao clGa nén (san) khoan phai dam bao cac yéu ciu sau day:

- Nén (san) khoan phai chac chén, 4n dinh va thuan lgi cho viéc tién hanh cong tac khoan trong suét thoi gian
khoan;

- Mat nén (san) khoan phai bang phang, chac chan, thoat nwoc tét, va phai cao hon muc nwéc mat cao nhat co
thé xuat hién trong thoi gian thi cdng 10 khoan it nhat la 0,2 m doi v&i ving ngap nwdc hep hay ving ngap nwéc
can (ho nhd, ao, ruéng...) va 0,5 m doéi v&i ving ngap nwdc réng va sau (song Ién, ho lon...);

O khu vire dat 1ay, nén khoan can duoc cai tao bé mat bang cach thao kho nén dat, dap phu Ién mot lop dét tot
hay dung go ké 16t v.v...

- Khi dinh d6 déc ctia mai nén khoan (dao hay dap) nén tham khao céc tai liéu ctia Phu luc C.

- San khoan phai dwoc thiét ké va 13p rap theo cac quy trinh k¥ thuat c6 lién quan hién hanh. Khi khoan trong
mua khdéng c6 bao Il ¢co thé‘dt‘mg cac kiéu san khoan da dworc thir thach & nhirng noi cé diéu kién ky thuat va tw
nhién twong tw ma khéng can kiém toan.

7.1.7. Khi lam nén (san) khoan phai chii y dén anh huéng qua lai cia nén (san) khoan voi cac nhan t6 dia
hinh, dia chat, thly van, cac hoat dong kinh t&,qudc phong, dac biét phai lwu y cac trwdng hop sau day:

- Nén (san) khoan nam trén swon déc phal lam ranh thoat nwéc phia trong swon nui, o’ swon nui co géc nghiéng
dwai 30° nén 1am nén loai ntra ddo, niva dap. O’ phan dép, trwdc khi ddp phai danh cip vao swon dbc va khi dap
phai chia I&p dam chat;

Néu d6 dbc swon ndi lén hon 30° phai lam nén dao hoac san khoan.

- Khi lam nén (san) khoan duéi thanh da hodc & trén swon nui o da lan, sut 16 phai co bién phap phong chéng
dé tranh tai nan cho ngwoi va thiét bi, nhw Ivu khoang cach an toan, dao rénh hay dap u chong da lan, nay bo
hodc neo chéc cac tang da nguy hiém v.v...

- Nén (san) khoan & Iiing song (khe; subi) bao gém c6 phan bai va bo ngap nwéc thuwong xuyén hay ngap nuwéc
co chu ky phai duoc thiét ke thich hop véi cac dieu kién thay van va khi tweng thu thap dwgc nhu quy dinh cua
Diéu 8.2.

Khi khoan trong mua b&o 10 phai cé bién phap phong chéng b&o Id, dac biét khi khoan & mién ndi phai chu y

dé phong 1G 6ng.

- Khi phai khoan & gan cac duong day tai dién (ké ca dwong tai dién ngam) can lién hé voi cac co quan quan ly
phan phdi dién dé thyc hién cac bién phap an toan lao dong;



- Khi c&n n6 min dé thi cong nén khoan, can lam day dd tha tuc va thuc hién cac quy dinh hién hanh vé cong tac
pha no;

- Phai xét dén anh hwédng clia viéc dap nén khoan dén cac cong trinh & gan dé, nhw gay x6i 16...;

7.1.8.,Tr0£19 khi khoan phai thwdng xuyén theo dZGi dd lun va trang thai 6n dinh ctia nén (san) khoan ciing nhw
sw bién ddi chia cac dieu kién thién nhién khac dé cé bién phap rng pho kip thoi.

7.2. Lap dwng thap khoan

7.2.1. Can c vao cAu tao, thap khoan dwoc chia lam hai loai:

- Thap khoan doc lap

- Thap khoan I&p trén xe.

Déi voi bét ky loai thap khoan nao, cong viéc dung thap khoan chi dwoc tién hanh sau khi da chuén bi day du
va kiém tra quy cach tgén bd cac cau kién, thiét bi, dung cu can thiét cho viéc lap dwng thap khoan. Khéng dwoc
dung cac cau kién, thiét bj, dung cu khéng hop cach.

7.2.2. Khi lap dwng loai thap khoan ddc lap phai tién hanh theo cac quy dinh sau:
- L&p dwng thap khoan trwdc khi lap dat may khoan;

- Bat ky la loai thap khoan c6 may chan phai tim cach cb dinh hai chan dé chéng trwot, tot nhét 1a cé dinh hai
chan & vi tri lam viéc chinh thirc cta chung sau khi dwng thap. Hai chan co dinh phai duoc lap day du cac thanh
giang. D6i v&i thap khoan c6 4 chan, phai lap day du cac thanh giang cho hai chan con lai;

- Tuy theo kha nang thwc té cé thé diing sirc ngudi, t&i gan & chan thap khoan, toi d&t ngoai, can ciu dé dung
thap khoan nhwng phai can clr vao tinh toan dé dwng thap khoan cho an toan;

- Trong qua trinh dung thap khoan phai cé ngudi diéu khién chung, nguoi diéu khién phai dirng ngoai pham vi
cobng tac dé quan sat va ra hiéu lénh;

- Phai Iap day du cac thanh gidng va cac chi tiét con lai ctia thap khoan ngay sau khi thap khoan dwoc dwng lén.
Phai lap day da va van chat cac dinh 6c lién két;

- Phai chdng budc di cac day chdng 6n dinh ctia thap khoan;

- Khi nén khoan 1a loai d4t mém yéu, phai ké 16t dwdi cac chan thap khoan dé chéng lun trwot.

7.2.3. Khi Idp dwng céc loai thap khoan gén trén xe phai tién hanh theo céac quy dinh sau:

- Bwra xe may vao vi tri 16 khoan, can chinh chinh xac truc khoan (hodc bd quay) trung véi coc déu 16 khoan;

- Hiéu chinh thang bang va c6 dinh xe khoan bang cac chan chéng va vat chén chuyén dung. Kiém tra thang
bang xe khoan theo ca hai chieu bang day doi hoac bang cach kiém tra sy tring hop cta day cap tw do véi truc
quay ctia dau may khoan, hoac bang cac dung cu lay thang bang khac;

Khi hiéu chinh xe khoan phai chd y lam cho cac bd nhip cla cac truc xe phia sau hoan toan khéng chiu tai;
- Dung thap khoan theo hwéng dan riéng cla tirng loai xe khoan va cb dinh thap khoan & tw thé lam viéc;
- Chang budc dl cac day chang 6n dinh thap khoan;

- Khi nén khoan 14 loai d4t mém yéu thi cac chan chéng phai twa Ién cac tAm g |6t hodc dém céat sdi dé giam ap
lwe 1&n nén.

7.2.4. Sau khi dwng xong thap khoan, du la loai thap khoan nao ciing phai kiém tra cac mét sau day:
- Trang théai 6n dinh chung cla thap khoan va cac thiét bj phu thudc;

- Chét lwong |&p rap cac chi tiét ctia thap khoan;

- D6 chinh xac va chac chan cla rong roc dinh thap khoan (dd day treo bao hd);

- Can chinh chinh xac truc may khoan tring v&i coc dau 16 khoan. Céc thiéu sét sai léch phai duoc stra chiva
trwde khi lap may.

CHU THICH: Khi khoan xién, truc khoan (b6 quay hoac dudng cap cau) phai déi chuan voi coc déu 16 khoan
dong thoi phai dung do nghiéng va géc phwong vi da quy dinh.

7.3. Lap rap thiét bi khoan



7.3.1. D6i v&i loai may khoan cé bé may dat trén mét dat thi bé may phai dugc ké trén don ngang (béng gb hay
thép) da quy dinh cho tirng loai may va bat ch&t vao cac don ngang ay. Phai ké chén dé cho cac don ngang gbi
déu 1én mat dat va bé may dwoc ngang bang (kiém tra bang thuwéc thang bang).

Khi nén dat mém yéu can tang cuong ké 16t hay cai tao dat nén.

7.3.2. Phai dat bé may vao dung vi tri sao cho khi l&p ddu may khoan thi truc quay dau may khoan triing véi truc
16 khoan.

Déi v&i bé rpéy I§hoan c6 thét di dong thi bé may phai dwoc dét sao cho truc quay dau may khoan cach 16 khoan
mét doan gan bang khoang di ddng dwoc cua thot.

7.3.3. Khi I3p may khoan 1&n bé can ddm bao cac yéu cau sau:
- Phai lau chui sach sé cac b6é phan ciia may;

- Phai kiém tra va cho ddy dd dau m& vao cac 6 va co cau chuyén dong, can bdi tron theo ding hwéng dan kj
thuat cda tirng loai may;

- Phai l1&p day da cac chi tiét cia may;

- Phai xiét chat cac dinh 6c lién két. Néu lién két bang hai dinh bc tré 18n phai van déu cac bu I6ng déi xiing nhau
cho dén khi chat.

7.3.4. Khi lap hé théng bom dung dich khoan can chu y:

- Phai 13p déng hod do ap lwc dung dich khoan.

- Phai dat dau hat nwée dudi méat nuwéce tir 0,3 m dén 0,4 m va gilr cho dau hut khong bi rac rwdi bam vao.

- Ong huat va 6ng day ctia may bom phai chiu dwoc ap lwc hat va ap luc ddy twong (rng véi loai may bom.

7.3.5. Sau khi I&p rap xong may khoan can tién hanh kiém tra toan dién cac mat sau day:

- D6 chéc chén va d6 chinh xac cla cac bo phan may;

- Su béi tron cac bd phan cua thiét bi;

- Trang thai hoat dong cla cac co cau truyén lyc gitra cac b phan may nhw day cuaroa, banh rang, truc cat-
dang v.v... Can phat hién va loai trtr cac vat la gilra cac cau kién chuyén déng;

- Tinh trang day cap & tang toi, & rong roc dinh thap khoan va doc theo chan thap khoan;

- Tinh trang clia phanh ham, sy hoat dong binh thwdng clia can gat ham, ma phanh (dia phanh c6 dau,
m&, nwéc phai lau khd).

- Trang thai ky thuat cia may né;

- Tinh trang cla cac b6 phan bao vé an toan;

- B6 chinh xac cta truc khoan;

- C4c can gat diéu khién phai dwoc dua vé vi tri trung hoa.

7.3.6. Sau khi kiém tra va x ly cac sai léch clia may xong ma&i cho may chay thir.
8. Khoan trén séng, nwéc

8.1. Quy dinh chung

Trwéc khi thwe hién cong tac khoan trén séng nwéc can tim hiéu cac tai liéu vé thay van, khi twong va dia chat &
khu viwrc khoan nhuw:

- Tinh hinh muc nwéc, tinh hinh thay triéu;

- Tinh hinh dong chay;

- D6 sau ngép nudrc;

- Tinhxchét clia cac con i, thoi gian xay ra It som nhét va mudn nhét. B6i voi cac séng, khe, sudi & ving ni can
tim hiéu tinh hinh 10 nui (1G 6ng);

- Tinh hinh gi6, b&o, séng (chiéu cao va chiéu dai séng) trén séng nwéc. Cac tai nan da xay ra trong ving nwéc;
- Tinh hinh giao théng thdy, van chuyén bé, mang va tinh hinh vat tréi trén séng;

- Tinh hinh dia chét va tinh hinh x4i, bdi & b séng, day séng;



Phai cb gang thu thap cac tai liéu trén & cac tram thdy van, khi twgng gan khu virc khoan nhat hoac & cac don vi
da tién hanh khao sat & khu vwc khoan tham do.

Khi khéng thu thap dwoc cac tai liéu can thiét thich hop & cac co quan ndi trén can tién hanh diéu tra thu thap tai
liéu trong cac co quan va nhan dan & dia phuwong.

8.2. Thiét ké lwa chon phwong tién néi dé khoan trén séng nwéc

8.2.1. Khi lya chon phwong tién ndi dé khoan trén séng nwéc phai can ¢l vao két qua tinh toan kiém tra cuong
do két ciu va bn dinh lat.

Céc tinh toan kiém tra phai dwoc lam theo cac quy dinh k§ thuat cé lién quan hién hanh.
CHU THICH:

Khi khoan trong mua khéng c6 bao It c6 thé st dung phwong tién ndi dung cho cong tac khoan da dwoc thir
thach & cac vung c6 cac diéu kién ky’thuét va tw nhién twong tw ma Ighéng can tinh kiém tra theo quy dinh
nay, nhwng viéc chon phuwong tién néi phai do thu trwdng don vi quyét dinh.

8.2.2. O cac phwong tién ndi nén tao “khe rut”. Khe rat phai dugc bd tri & dau thweng lwu clia phwong tién va
phai ddm bdo cac yéu cau cau tao sau day:

- Céc lién két ca khe rut phai thao 1ap dwoc nhanh chong;

- Dam bao dd 6n dinh toan khdi va cwéong dd cla céac lién két clia phwong tién khi thao d& cac lién két cia khe
rut;

- Dam bao dd 6n dinh toan khdi va cwérng do6 clia cac lién két khi kich nhd éng chéng.

8.2.3. Néu khong c6 phwong tién ndi da Ion cé thé dung thém cac phwong tién ndi phu dé dét cac thiét bi
phu, ch& vat liéu khoan.

8.2.4. Yéu cau vé kich thuoc thi thiéu ctia san cong tac khoan trén phwong tién néi, trir quy dinh vé chiéu cao
phan ndi, can lam theo cac quy dinh cho san khoan ghi & diéu 7.1.

8.3. Quy dinh neo chang phwong tién néi va cac bién phap bao dam an toan cho phwong tién néi

8.3.1. Trwac khi lai dat phuong tién ndi ra vi tri khoan can kiém tra lai toan bo phwong tién ké ca cac thiét bj neo
chang, thao d& cac day dién, day thong tin ndi vé&i cac phwong tién ndi.

Céc thiéu sét va hu hdng clia phwong tién can dwoc stira chiva xong trudc khi rdi bén.

8.3.2. Phuong tién nbi phai dwoc neo hay chang gilr vé cac hwong dé dam bao tinh 6n dinh, gitk ddng vi tri trong
suot thdi gian khoan.

S6 lvgng day neo chang khéng nén it hon 4 cai. Treong hop ding 4 day neo chang can b6 tri cac day neo
chang tao v&i chiéu clia dong chay mot géc nhon tir 35° dén 45° va cang vé 4 phia khac nhau.

O diém néi c6 dinh cta day neo véi phao, khdng ndi géy khuc, phai cé dé cong lugn dé dam bao cho day neo
chiu lwc tét.‘ Khi khoan & vung nwédc man hoac nwéc lg nén dung day thirng lam bang so dira hodc ni-lon lam
day neo chang.

Khi duing ho thé dé neo gilr thi phai tinh toan ho thé theo cac quy dinh hién hanh va phai thiwong xuyén theo dai
tinh trang 6n dinh cda ho thé.

8.3.3. Khi tha neo phai thyc hién cac quy dinh sau day:
- Phai c6 ngudi diéu khién chung:
- Phai tha neo phia trén dong chay trwéc, phia dwéi dong chay sau;

- Phai xac dinh vi tri tha neo b&ng cac phuong phap tin cdy ddm bao cho day neo dwoc cang ding huéng va du
chiéu dai da thiét ke, nhw phwong phap giao héi, phwong phap toa dé cuec.

8.3.4. Khi khoan trong mua Ii hodc khoan & noi cé dong chdy manh (v>1,5 m/s) can chi y thwe hién cac yéu cau
sau day:

- Tan dung dat hwéng doc clia phwong tién ndi tring véi hwéng dong chay;

- Phai xét chong cong va tang d6 ctng cho 6ng chdng bang cach diing 6ng dinh hwong lon, tang d6 ngam vao
dat cua ong dinh hwéng hoac tim cach gidm chiéu dai tw do cla ong bang két cau thich hop (nhw neo chang
doan gilra 6ng chong vao dau thweng Iwu cla phwong tién v.v...);

- Nén d&t 5 day neo chang, trong dé c6 3 neo & phia thwong lwu;



- Néu mirc nwéc thay ddi nhidu trong khi khoan khi méi day neo nén c6 moét toi riéng dé diéu chinh cho kip thoi.
8.3.5. Trong khi s& dung va bao quén phwong tién ndi phai nghiém chinh thyc hién cac quy dinh sau day:

;_ Phai thuong xuyén theo ddi d9 Iéch cla phuong tién ndi dé diéu chinh tai trong, gitr thang béng cho phwong
ién;

- Phai thuworng xuyén theo déi muc nwéc dé diéu chinh dé cang cla day neo, gitr cho phwong tién & ding vi tri
khoan va khéng bj dim;

- Néu c6 rac rwdi vat tréi quan bam vao day neo phai gat bé kip thoi;

- D6i v6i phao kin, cac nap phao phai co giodng cao su va dwoc day chat; Khi ngirng khoan, trén phwong tién nbi
phai c6 nguoi tryec gac dé giai quyét kip thoi cac sy co bat trac xay ra. SO ngwoi triee gac do tha tredng don vi
chl quén khoan quyét dinh theo céac tinh hudng cu thé.

8.3.6. Don vj khoan dugc giao nhiém vu quén ly phwong tién ndi phai lap mot sb ké thiét bi dung cu co trén
phwong tién noi. SO nay phai dé & noi cw tru cta to, khong dwoc dem ra phwong tién noi.

Khi dwa thém hodc rut bét thiét bi, dung cu khdi phwong tién ndi can ghi ngay vao sé ké nai trén.

Cac thiét bj dung cu bi roi xudng nwéc phai tim cach truc vét kip thoi.

Déi v&i cac vat roi khong truc vot dwoc don vi khoan can bao ngay cho co quan thiét ké& céng trinh ho&c co quan
dat hang biét dé tim cach xt ly.

9. Quy dinh vé phwong phap khoan

9.1. Chon phwong phap khoan

9.1.1. Khi lwa chon phwong phap khoan phai dam bao dwoc cac yéu ciu sau day:

- Phat hién chinh xac dia tang, lay cac loai mAu dat, da, nwdc va thye hién thi nghiém trong 16 khoan dwoc chinh
xac, day du theo yéu cau.

- Pat ndng suat khoan cao, hao phi vat tw it va tién d6 nhanh;
- Bam bao k¥ thuat va an toan lao dong.

9.1.2. Can ct vao tinh hinh dia tng va yéu cau cta nhiém vu khoan, bwéc dau lya chon phwong phap khoan
theo bang 1 sau day:

Bang 1: Lwa chon phwong phap khoan

Loai dat da Cap dat da theo Phwong phap khoan
dd khoan
- C4c loai dat dinh & trang thai I - Khoan xoay: mii khoan long mang, mii
déo chay, chay, bun. khoan thia, mii khoan guong xoan dau phang.

L Khoan ép: 6ng mau cé van, mii khoan hom.

- C4c loai dat dinh & trang thai -1 - Khoan xoay: miii khoan guong xoan, mii
déo, déo clrng khoan guéng xoan dau phang, mi khoan hat

| DAt dinh I3n dam, san hop kim nong déi (két hop dung dich sét).

(sdi, cudi)
- Cac loai dét roi (cat, soi, cudi -1 L Khoan dap: 6ng mau cé van.
322 Zﬁé\/twa) O trang thai x0p roi - Khoan xoay: miii khoan guéng xoén dau
o phang, mii khoan hgp kim nong doi (ket hop
dung dich sét).
- D4t hon to (cudi lon, da - wvi L Khoan dap: 6ng mau van, mii khoan pha.
tangv.v..)

. B - Khoan xoay: mi khoan hop kim, mi khoan
- Cac dia tang kep lan d& hon to. bi hay mii khoan kim cwong, mii khoan guong
xoan dau khoan pha.

- DAt sét cirng. - VIE(VIT) | Khoan xoay: mii khoan hgp kim, mii khoan
ho’p kim nong dbi két hop dung dich sét khoan

- Cac loai da c6 do civng tir mem gudng xoén v&i dau khoan pha.

dén clrng vira.
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- C4c loai da tir clrng dén cuwc ky | (VII) VII-XII Khoan xoay: mii khoan hgp kim, mii khoan
crng. kim cuong.

CHU THICH: CAp dat da dét trong ngodc don la cip dat da dwoc khoan trong trwdng hop ca biét.

Trong qua trinh khoan can theo déi lién tuc hiéu qua cla phuong phap khoan d3 dung dé kip thdi diéu chinh
hoc thay déi phwong phap khoan nhdm théa man yéu cau da dé ra & biéu 9.1.1.

9.1.3. Du dung bat~ ctr phwong phap khoan nao cling can dac biét cha y dgm bao huéng ban dé‘u cla ct dung
cu khoan khi~m6’ 16. Néu phat hién sai léch hudng can tim nguyén nhan dé xt ly kip th&i. Khi diéu chinh sai léch
hwéng truc 16 khoan nén tién hanh bang s&c nguoi.

Khi khoan m& 16 & nhikng viing ngap nwoc hoac khoan vao nhirng dia tang khéng 6n dinh phai két hop cong viéc
khoan v¢&i viéc ha ong dinh hwdng. Cong viéc dat cac ong nay phai dwoc chi y ddc biét d& ddm bao hwéng cla
16 khoan.

9.2. Khoan dap

9.2.1. Khi khoan gép céc dia tang cudi Ion, dat hon Ién, da tang, co kich ¢& Ién hon miéng ng mau c6 van, lic
nay dung cac choong khoan pha dé pha vun va chén dat da sang thanh 16 roi diung 6ng mau c6 van dap vét 10.

9.2.2. Khi khoan dap bang 6ng mau cé van can thuc hién cac yéu cau sau day:

- Can Iwa chon 6ng mau c6 van c6 dwong kinh phi hop voi yéu cau dwgc néu & diéu 9.2.3, dam béo trong luong
va cau tao clia c6t dung cu khoan dap theo yéu cau ghi & diéu 9.2.4 va 9.2.5;

- Khi dung éng chbng dé gia cb thanh I khoan thi phai chon dng chéng sao cho gitra bng chéng va éng mau co
van co khe hé binh quén trong khoang tir 4 mm dén 17 mm, tirc la khoang chénh gitra dwdng kinh ngoai cta ong
mau cé van va dwong kinh trong cda 6ng chong tr 8 mm dén 34 mm;

Xac dinh tri s6 cia khe hé nay theo nguyén tac: Ding khe hé nhé khi khoan 16 duong kinh nhd, khi khoan trong
tang dat roi ¢ hat min, hoac khoan trong tang dat r&i khéng bi tréi. Trong cac trwdng hop nguoc lai phai chon
khe hé 1&n hon;

- Chiéu sau méi hiép dap khong dwgc qua 1 m (khong ké doan dap vét cat trdi). Néu phat hién dbi tAng phai
ngrng dap ngay dé lay mau;

- Phai ha lién tuc éng chong sao cho chan éng chong luén luén xubng gan dau ong mau c6 van va khéng duwoc
dé vai 6ng mau ¢6 van xubng quéa chan éng chdng. Khi dung bién phap xoay I&c dé ha éng chéng phai cha y dé
phong cho 6ng khéng bi nha ren;

- Chiéu cao nang c@t dung cu khoan khéng dwoc I&én hon 1 m hoac khéng dwoc Ién hon 0,20 m déi voi trwdng
hop dap vét trong tang dat dinh;

- Phai d& phong trwong hop cat trao ra miéng trén dng mau cé van gay ket 16 khoan.
9.2.3. Khi khoan dap bang 6ng mau cé van vao tang cudi can lwa chon 6ng mau cé van theo bang 2.

Bang 2: Lwa chon éng mau cé6 van

Tri s6 binh quan dweng kinh cla Duwong kinh ctia 6ng mau cé van can
16 khoan (mm) dung(mm)
> 150 168 - 146
100 - 150 146 - 127
<100 127 - 108

9.2.4. Trong lwong cla cot dung cu khoan dap (P) thich hop cho tirng cap dat da duwoc xac dinh theo céng thirc
sau day:

P=RxI(N)
trong dé:

R - Lic nén tinh doc truc can thiét cta cot dung cu khoan dap trén mot cm chiéu dai vanh (Iwdi) mi khoan
(N/cm), lay theo Bang 3.

| - Chiéu dai vanh mdi hay chu vi vanh 16 khoan, cm.

Bang 3: Bang tra lwc nén tinh doc truc can thiét ctia cot dung cu khoan R
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Cap dat da theo do [Lwc nén tinh doc truc can thiét cua cét dung Ghi chua
khoan cu khoan R (N/cm)
-1 20-25 Cac thoéng sé duoc dung
cho ca 2 loai: ng mau co
T - Vi 30-40 van va choong khoan pha
VI - IX 40-50
IX - XIl 50-70

9.2.5. Khi can I&p can nang dé dam bao trong lwong ctia cot dung cu khoan thi can ndng dwoc I&p lién véi mii
khoan.

9.2.6. Khi khoan dap pha béng cac choong khoan kiéu lwéi duc, kiéu chi X, kiéu chi | v. V.. can dam bao trong
lwong va cAu tao ctia cot dung cu khoan ghi & diéu 9.2.4, 9.2.5 va thuwc hién cac thdng sé khoan dap pha ké &
Bang 4.

Bang 4: Cac thong s6 khi khoan dap pha

i Cép dat da theo d6 khoan
Thoéng so6
v V-VI VII-VIII IX-X XI-XII
1/ Thoi gian dap vun da (min) 2 8 17 25 25
2/ Chiéu sau khoan dwoc trong mét hiép (m) 1-1,2 0,7-0,9 0,5 0,5-0,7 0,3-0,4
3/ Chiéu cao nang choong (m) 0,5 0,9 1,1 0,9 1,2

9.2.7. Khi khoan dap trong céac I6p cat tréi can ap dung phéi hop cac bién phap chdng trdi sau day:

- Tao cot nwéc du trong 16 khoan. Cot nwdc dw co chiéu cao cao hon muyc nwéc dudi dat tir 2 m dén 5 m tly
theo ap Iwc tréi. Néu ap Iwc tréi Ion phai dung cét nwéc dw cao va ngwoc lai.

- Gidm chiéu cao nang cot dung cu khoan déap.
- Dung choong khoan c6 dwéng kinh nhd hon dwéng kinh trong ctia 6ng chdng tr 20 mm dén 35mm;
- Khi rat cot dung cu khoan phai rat véi tdc dd cham nhét cda toi.

Khi c6 yéu cau chong troi nghiém ngat thi phai gidm chiéu cao dap xudng murc t6i thiéu, trong khoang tir 5 cm -
15 cm, nén dung t&i tay dé rut c6t dung cu khoan véi toc dé cham va cé thé dung dung dich sét dé chong troi.

9.2.8. Khi khoan vao cac I6p dét roi néu co yéu cau thlr xuyén hoac thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) thi cong
viéc th&r xuyén can tién hanh theo cac hwéng dan chuyén moén va phai thiec hién chdong tréi nghiém ngat.

9.2.9. Trong qua trinh khoan dap, dé thiét bi khoan hoat ddng binh thuwéng, can lwu y cac mat sau day:

- Phai theo d&i sw lam viéc binh thuéng clia cac bd phan thiét bi, nhat la cac bé phan chuyén dong cé lién quan
véi toi;

- Phai diéu khién tdi ém thuan, tranh lam cho cap bi giat;

- Phai ludn ludn gi cho day cap cudn déu vao tang toi va khéng bi van xoan;

- Phai thuwérng xuyén diéu chinh day cap, khéng dé cap bi chung quéa hay céng qua;

- Khi ha b dung cu khoan xuéng gan day 16 khoan thi phai m& b phan li hgp ma sat viva phai, dong thoi ham
nhe tang t&i dé tranh cho day cap khai bi 1ong ra theo quan tinh khi dung cu da cham day 16 khoan.

9.3. Khoan ép bang miii khoan 6ng mau cé van, miii khoan hom

9.3.1. Buoc st dung khi khoan céc tang dat dinh & trang thai déo chay, chay, bun va lay mau khi khong thé lay
dwoc mau dat bang céc loai mii khoan khac va cac loai 6ng mau thong thudng.

9.3.2. Chiéu sau ép mdi hiép khoan khong duoc vt qua chiéu dai 6ng mau c6 van hay 6ng mii khoan hom tinh
tr day lwdi khoan dén vai mii khoan.

9.3.3. Lwc ép c6 thé dung tay (strc ngudi), bang toi qua hé thdng rong roc chuyén hodc ap lwc 4n clia may
khoan.

9.4. Khoan xoay bang miii khoan guéng xoan, miii khoan long mang, miii khoan thia
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9.4.1. Khoan xoay bang miii khoan gudng xoan dwoc ding khi khoan cac I&6p dét dinh & trang thai tir déo mém
dén ntra ctrng cap |l dén cap .

Khoan Iong mang, khoan thia duoc st dung khi khoan trong céac I6p dét roi dm wét, dat dinh & trang thai chay,
bun va dung dé vét don day 16 khoan.

9.4.2. Chiéu sau méi hiép khoan bang mi khoan guéng xoan hay mdii khoan long mang khong dwoc vuot qua
chiéu dai mui khoan tinh tir day mai khoan t&i vai mi khoan.

9.4.3. Bwong kinh ngoai cla mi khoan khong dwoc nhé hon duwong kinh ngoai ctia dung cu |y mau nguyén
trang. Nhirng Io khoan khong can lay mau nguyén trang néu két ciu cla |16 khoan cho phép, nén tan dung dung
mi khoan gudng xoan, long mang c6 dwdng kinh nhd.

9.5. Khoan gudng xoan

9.5.1. Buoc st dung dé khoan cac I6p dat da toi cap Iil hoac dé khoan pha toan day cac I6p da tr cap IV dén
cap VII.

Khi khoan gudng xoan cé l4y mau phai dung loai gudng xoén truc réng dé d&t va chuyén dng 14y mau trong khi
khoan.

Khi khoan gudng xoan pha toan day phai gén dau khoan pha vao gudng xoan.

Khi can khoan ldy mau ma khong co guong xodan tryc rong co the tién hanh khoan guong xo0dn pha toan day tirng
hiép két hop v&i cac bién phap lay mau khac (nhw dap 6ng mau cé van, déng dng mau nguyén trang v.v...)

9.5.2. Tuy theo két ciu 16 khoan, yéu cau |4y mau va kha nang thiét bi ma Iwa chon loai gudng xoan thich hop.
9.5.3. Lwa chon dau khoan pha theo bang 5 sau day:
Bang 5: Lwa chon dau khoan pha

Loai dat da Loai dau khoan pha

1. D4t da khong ran chéc, dén cap IV theo d6 khoan. | PAu khoan phang

2. DAt da mém va ran vira, caplvVvav theo d6 khoan | Dau khoan ba la
(da voi, nirt né, da cat két hat min, da bot két v.v.).

3. D4 ran, da clrng L Dau khoan c6 nén xoay, kiéu “T”

9.5.4. Trong qua trinh khoan guéng xoan phai thuc hién cac yéu cau ky thuat sau day:
- Thwe hién cac yéu cau vé khoan mé 16 theo quy dinh da néu & Diéu 9.3.

- D6 dai clia hiép khoan gudng xoan tuy thudc vao yéu cau Iy mau, tinh hinh dia tang, dac tinh cu thé cia tirng
loai mdi khoan va cong suéat cla thiét bi.

N6i chung, can tranh tha cac diéu kién thuan lgi cu thé dé cé thé khoan dwoc hiép dai hay lién tuc.

- Trwéc khi rat gudng xoan can tién hanh khoan cét bang cach cho quay cot dung cu khoan tai chd trong khoang
10s-15s.

9.5.5. Khi khoan gudng xoan phai phdi hop tét cac théng sé ché dé khoan (bao gom toéc d6 vong quay, ap lyc Ién
day, lvgng nwéc va ap lwvc bom riva), v&i do sau hiép khoan, dé phat huy cong suét va dam bao doé bén lau dai
cla thiét bj khoan.

9.5.6. Khi khoan vao cac I6p dét da lién két yéu, dé khoan (cat, cat sét, bun v.v...) néi chung khéng can tang ap
Iwc 1én gudng xoan va khoan v&i toc d6 quay gudong nhanh 21 Rad/s.

Khi khoan vao cac Iép dat déo quanh can tang lwc nén 1&n truc gudng xodn va khoan véi tbc d6 quay gudng
cham, khoang 13 Rad/s.

9.5.7. Trong khi khoan, néu phat hién thay hién twong gudng xoan bi bé thi phai nhanh chéng ap dung cac bién
phap ky thuat sau day:

- Giam tbc do vong quay gudng xoan;
- Giadm lwc nén lén truc gudng xoan;
- Clr cach mét khodng 1 m dén 2 m lai cho gudng quay tai chd trong khoang 10 s dén 15 s;

- Clr khoadng 1,5 m dén 2,0 m (bang chiéu dai doan gudng) kéo gudng lén khdi 16 dé gat sach dat bam vao guéng.
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9.5.8. Khéng duoc sir dung gudng xodn khoan qué “chiéu sau khoan téi da” quy dinh cho tirng loai guéng xodan.
9.6. Khoan xoay bang miii khoan hop kim.
9.6.1. Pugc dung dé khoan vao cac Iop dat da to cap Il dén VII.

- Quy céch chi tiét va pham vi st dung thich hop cta tirng loai mii khoan theo chi dan ciia nha ché tao (phu luc
Uvav).

- Khoan xoay bang miii khoan hop kim va 6ng mau nong déi két hop bom dung dich sét co thé dwoc dung dé
khoan va lay mau nguyén trang trong cac I&p cat bot, cat nho, cat vira chat ché, sét nira clrng dén cirng theo
hwéng dan & dieu 13.3.

- C6 thé s dung loai miii khoan hop kim tw mai dé khoan trong cac I6p dat da tir cap VI dén cap VIl va toi cap
IX khi trong da khéng c6 lan thach anh.

9.6.2. Cac mui khoan hop kim déu phai cé miéng thoat nwéc & khoang gitra cac rang hodc cum rang hop kim.
Khi khoan trong da mem miéng thoat nwéc phai I&én hon khi khoan trong da ctng. Hinh dang cla miéng thoat
nwéc cé thé 14 hinh thang, hinh vom hay hinh tam giac cé dinh léch vé phia ngwoc véi chiéu xoay, chiéu cao
miéng thoat nwdc 14y trong khodng 10 mm - 15 mm va chiéu rong trong khodng 12 mm - 15 mm.

9.6.3. Khi bd tri cac hat hop kim trén mii khoan phai thda man cac yéu cau sau day:

- Hat hop kim trong cing mét hang phai ¢6 d6 nho b&ng nhau va dat dang vi tri trong hinh vanh khan da dinh.
Céc vanh khan nay phai lién nhau hoac lan mép vao nhau;

- Phai bb tri xen k& hodc luan phién hat hop kim & cac hang theo mét thir tw nhét dinh;

- Khi khoan vao tang da bi nirt né nhiéu hodc tang da c6 dd cirng khong déu nén dung mii khoan gén hop kim
v@i d nhd nho;

- Cé4c hat hop kim dwoc gan vao mii khoan theo cac dd xién quy dinh & bang 6.

Bang 6: Bang tra géc gan hat ho kim theo cap dat da (xem hinh 1)

Cap dat da theo do khoan Do xién goc cat (B) Do vat hat hop kim (o)
- Da cép Il 70° - 75° 50° - 65°
- D4 cap IV-VI 75° - 80° 60° - 70°
- Da cép VI 80° - 90° 70° - 80°
- Da clrng vira, nirt né 90° - 100° 80° - 85°

Hinh 1: Ky hiéu do xién géc cat va dé vat hat hop kim
9.6.4. Khi dung mi khoan hop kim phai cht y dén diéu sau day:

Phai han lai ho&c thay thé cac hat hop kim bi hdng hay bi nirt vé& trwdc khi diung. Phai mai stra lai mat vat, do
xién, dd nho cla hat hgp kim khi phat hién chung bi cun hay sai Iéch.

9.6.5. Khi khoan hop kim phai phi hop gilra téc do quay, ap Iuc Ién day va lwu lwong nuéc riva dé tim ra ché do
khoan t6t nhat nham st dung hop ly thiét bj khoan, d@m bao chat lwgng khoan va dat nang suat cao.

V& nguyén tac, khi khoan trong céac |&p da mém thi dung ap lwc khoan nhd, téc dod quay Ién, lwvong nwéc bom
rira phai vira d0 dé dwa mun khoan 1én mat dat va khong lam giadm ty 1& l4y mau. Khi khoan trong céc I&p da co
tinh mai mon nhiéu phai dung téc d6 vong quay & gi6i han thap va tang ap lwc 1&én day.

Khi tdng &p luc va téc dd quay phai tir tir khéng dworc tang dot ngét.

9.6.6. T6¢c dd quay cua tirng loai mii khoan dwoc tinh theo téc d6 vanh mii khoan theo céc loai dia tang dwoc ké
& bang 7.

Bang 7: Bang tra téc doé quay ctia miii khoan
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Téc dd vanh |[Téc do quay n (Rad/s) (rng v&i dwong
Loai dia ting miii khoan kinh miii khoan
(m/s) 150 130 110 91
- C6 tinh mai mon yéu ddng déu 1,2-2.4 16-32 18-37 22-44 | 26-53
- C6 tinh mai mon vira dong déu 0,8-1,2 11-16 12-8 14-22 | 18-26
- C6 tinh mai mon Ion khéng ddng déu 0,3-0,6 4-8 5-9 5-11 7-13
- Nt né khong ddng nhét 0,3-0,4 4-5 5-6 5-7 7-9

9.6.7. Ap lwc doc truc khoan t6i da cho phé’p tinh theo kha nang chiu lwc clia cac hat hgp kim chinh gén Ién trng
loai mii khoan dwgc quy dinh theo nha ché tao.

9.6.8. Khoan c6 bom rira dwoc ap dung khi khoan trong cac dia tang la da tiv cap IV tr& 1én. Doi voi cac dia tang
la dat dinh, dat roi, dat da de bi sap I&, tan riva, khoan c6 bom rira chi dwoc ap dung khi diing dung dich sét dé
khoan va gia c6 thanh I6 khoan.

Lwong nwéc bom rira phu thudc vao tinh chat dat da va dwong kinh mii khoan, tinh béng I/min, dwoc xac dinh
theo bang 8.

Bang 8: Bang tra lwgng nwéc bom rira khi khoan

i . DPwdng kinh ngoai miii khoan (mm)
Tinh chat dia tang
150-130 110 91-75
- Tinh mai mon nhd khéng niet né 125-100 100-85 63-60
- Tinh mai mon twong dbi I6n 150-130 135-100 85-75
- Tinh mai mon Ién 200-150 150-130 100-85
- TAng da bi nirt né nhiéu 150-100 125-80 100-60

9.6.9. Khi khong can nghién ctvu tinh chat nivt né va tinh chat thAm clia tAng da nén dung dung dich sét dé
khoan.

Tiéu chuan ky thuat cta dung dich sét dwoc ghi & bang 9.

Bang 9: Bang tra mét s6 thong sé ctia dung dich sét

Théng sé cua dung dich sét Mirc
- Trong lwgng thé tich don vij v (KN/m?) 10,5 - 13,0
- DO nhot quy woc T (s) 20 - 25
- Ham lwvong cat C (%) Khéng I&én hon 4
- DO keo K (%) Khéng I&n hon 5
- D6 6n dinh B (KN/m?) 0,2

CHU THICH:
- Khi khoan vao tang da dé bi sap 16 thanh, nén dung chi tiéu trong lweng thé tich don vi cao;
- Khi khoan vao tang da nit né nhidu hodc nhiéu 16 hdng nén dung dé nhét cao;

- Trong diéu kién khoan phurc tap nhw khi thanh 16 khoan bi sap & nhiéu, bi mat dung dich nghiém trong can
nghién ctvu dé lwa chon chi tiéu k¥ thuat ctia dung dich sét cho thich hop;

9.6.10. Khi khoan dung dung dich sét phai chi y cac van dé sau:

- Dung dich sét i 16 khoan can cho chay qua mang lang c6 d6 déc khoang 1% va dai tiv 10 m dén 15 m, ranh
c6 tiét dién (15 x 20) cm va c» moéi khodng 1 m dén 2 m phai dat mét tam ngan cé chiéu cao thap hon mép ranh
vai cm.

Khi dung phuong phap khoan dung dich sét khéng thuwéng xuyén nén dung mang lang ché tao sdn cé dwdng
chay gay khuc.
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- Phai thwerng xuyén kiém tra cac thdng sé vé dd nhét quy wée (N) va ham lwong cat (C) ctia dung dich sét.
- Khéng ché lvu lvgng dung dich sét va ap lwc bom theo ché do khoan Iwa chon.

- Khi khoan vao tang dat r&i va tAng da nit né manh, dé bi sap 16 thanh 16 khoan phai t& chirc khoan lién tuc 3
ca.

- Khi ha bd dung cu khoan xuéng day 16 khoan phai thuc hién theo huéng dan sau day:
- Ha d&u miii khoan cach day 16 1 m thi ding lai;

- Bom nwéc rira cho nwdc trao ra miéng 16 khoan;

- Cho truc khoan quay v&i téc d s6 1 (cham nhét);

- Ha bd dung cu khoan ti trén xudng day 16 khoan véi tbc dd cham;

- Khi da dat do sau ctia hiép trwdc thi tang dan ap lwc doc truc khoan va tiép tuc khoan theo ché do khoan thich
hop véi dia tang & day 6.

9.6.12. Cac trworng hop sau day phai khoan véi téc d6 sb 1 (cham nhét), tbc dd khoan khéng I6n hon 1,5 cm/min
va lwc doc truc khoan nhé (khéng I&n hon 2000 N):

- Khoan lai hodc khoan doa 16 khoan;

- Thay dbi dwérng kinh 18 khoan;

- Dia tAng thay ddi tir clivng sang mém hoéc nguoc lai;
- D4t d4 nam nghiéng.

9.6.13. Khi khoan qua cac téng dat da dé bi pha hay, tan rira bi dong nuéc bom rira va béi tac dong rung cua
mi khoan can dung 6ng mau nong déi dé ddm bao chat lwong lay mau.

9.6.14. Khoan bang éng mau nong ddi phai chi y thwe hién cac chi dan sau day:
- Khi ha bo dung cu khoan phai theo cac huéng dan tai Biéu 10.1.

- Bom nwéce xéi riva qua khe gitra hai long;

- Téc d6 quay mii khoan khéng qua 8 Rad/s;

- Ap lwc day 16 duy tri trong khodng 1000 N dén 2000 N, tuy thudc dwdng kinh mdi khoan (dwéong kinh mii khoan
I&n thi dung ap lwc day 16 1on);

- Dung lvgng nwéc bom rirka nhé khoang tir 30 - 40 L/min;
- M&i hiép khoan khéng sdu qua 0,5m - 1,0 m;

- Khi thay téc d6 quay gidm xubng dot ngdt, cé thé xay ra hién twong ket phai ngirng khoan va nang mii khoan
Ién.

9.6.15. Trong cac treong hop sau day nén ap dung phwong phap khoan hgp kim khdng bom rtra:

- Khoan vao cé4c loai da bi tan rira b&i dung dich bom rira, khéng thé 1ay dwoc mau.

- Khoan vao c4c tang dat dinh va dat roi dé bi sap 1&, khéng thé bao vé thanh 16 khoan béng dung dich sét;
- Nguén cép nuéc khan hiém;

- Khi ¢6 yéu cau phai nghién cu dia chat thay van dac biét.

9.6.16. Khi khoan da bang miii khoan hop kim khéng bom rira phai thwc hién cac yéu ciu k§ thuat sau day:
- Phai thuwe hién lwu théng nwédc & day 16 khoan theo dang clia phwong phap tun hoan nguoc;

- Cot dung cu khoan phai c6 cau tao gom mii khoan hop kim, 6ng mau, 6ng lang bét, dau ndi hai chiéu va can
khoan. Trén can khoan, phia trén ong lang mun khoan phai cé 16 dé thoat nwéc va mun khoan;

- Hop kim & mi khoan phai c6 d¢ nh6 khong nhé hon 3 mm & swdn ngoai va 2 mm & swon trong;
- Trong khi khoan phai thwong xuyén nang ha bé dung cu khoan;

- Xé&c dinh &p lwc khoan, téc dd vanh miii, chiéu cao nang cot dung cu khoan theo bang 10.

- M&i hiép khoan khéng sau qua t» 1 m dén 1,5 m.

Bang 10: Bang xac dinh théng sé khoan
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Thong sé khoan Da c6 dé bén thap D& cé dd bén vira
- Lwc doc truc khoan (N) 1500 - 2500 2000 - 4000
- T6c d6 vanh mii (m/s) Khbéng I&n hon 0,6 Khéng I&n hon 0,8
- Chiéu cao nhéc cot dung cu khoan (cm) 5-8 8-10

9.6.17. Cong tac chén bé mau phai tién hanh theo trinh tw sau:

- Ngtrng xoay can khoan, tiép tuc bom rira 16 khoan véi luu lwong bom tir 6 - 10 L/min cho c6t centimét duwdng
kinh ngoai cia mii khoan trong khoang thoi gian ti 20 min dén 50 min (tay theo loai da, lwgng mun khoan, chieu
sau 16 khoan trong hiép d6) cho t&i khi dé duc ctia nwéce trao ra miéng 16 khoan nhw clia nwédc bom vao.

- Tha 150 g - 250 g hat chén nhé cé dwdng kinh tir 1,5 mm dén 2,0 mm qua can khoan. Vira tha vira gé cot can
khoan.

- Tha tiép 600 g - 800 g hat chén I&n hon c6 duong kinh tir 3 mm dén 4 mm qua can khoan (dwong kinh 16
khoan I&n hodc d6 sau hiép khoan I&n thi can tha nhiéu hat chen);

- Bom rira tiép cho t&i khi ap lwc nwéc bom rira tang 1én dot ngdt, khoang tr 3 min dén 10 min;
- Cho c6t can khoan xoay véi téc dd cham nhét vai dot ngan dé bé mau;

- Kéo c6t can khoan 1én d6 0,2 m r6i lai tha xubng dé kiém tra: néu cot can khoan xuéng hét 46 sau da khoan
dl‘J’Q’C chirng té mau da dwoc bé, chén trongbng mau thi méi dwoc rat cdt dung cu khoan 1én dé 1y mau. Khi rat
can phai rat ti tte, tranh va cham manh va ham t&i dét ngét;

Hat chen dwoc dap twr da cing c6 do bén nén trén 40 MPa. Chi khi khoan da cirng cép X - XIl méi dwoc dung bi
gang dé chén mau. C& bi va lwong bi chén twong dwong voi lvgng hat chén da quy dinh & trén, ngoai ra con cho
thém mot it da clrng dap nhé, c& tr 3 mm dén 4 mm dé chen,;

9.6.18. Khoan xoay bang mii khoan kim cwong dwoc dung dé khoan cac loai da cing tiv cép VIl trd 1en, da nit
né khoé lay mau, hodc can tang nhanh téc dd khoan khi mii khoan hat hop kim khéng giai quyét dworc.

Cac yéu cau khac vé kj thuat khoan cé thé ap dung nhw da quy dinh cho mdi khoan hat hop kim.
10. Nang ha dung cu khoan
10.1. Nang ha dung cu khoan

10.1.1. Céc thiét bi, dung cu duoc dung dé nang ha dung cu khoan phai da, ddng bd va bao dam quy cach, déng
thoi phai dwoc sap xép ngan nap, dam bao dé thay, dé lay.

10.1.2. Trwde khi nang ha dung cu khoan phai lam nhirng viéc sau day:

- Ngtrng hoat déng hoac ngirng quay cét dung cu khoan;

- Do chiéu dai can khoan con lai trén miéng 16 khoan va tinh d6 sau 16 khoan;
- Kiém tra toi, day cap va cac hé théng méc ndi cia no.

CHU THICH: Trwdng hop kboan may (;é bo’rr] rCPa: sau khi ngirng quay cot dL_mg~ cu‘khoan phai tiép tuc bom
nwaéc, rika sach mun trong 16 khoan, néu cé lay mau thi tién hanh chén va bé mau réi méi nang dung cu khoan
Ién.

10.1.3. Khi nang ha dung cu khoan phai dung quang treo hodc dau nang méc vao diu can khoan cung véi day
cap va toi.

Khong duoc dung tay trye tiép nang ha dung cu khoan. Cam tha hodc rit clé dé cot dung cu khoan roi tw do
xuong day 16 khoan.

10.1.4. Khi gitr cdt dung cu khoan & miéng 16 khoan dé théo I&p, khéng dwoc dung clé can khoan ma phai dung
clé dudi ca.

10.1.5. Khi nang ha bd dung cu khoan phai kéo hodc ha t&i nhe nhang va déu dan, k[u“)ng dwoc tang hodc giam
toc d6 mot cécb dot ngdt. Khi dung to phéi ham t tir, khdng dwoc phanh ddt ngdt dé tranh hién twong giat cap,
gay dut cap, gay phanh, pha t&i, roi mau.

10.2. Ha va nhé 6ng chéng

10.2.1. Trwéce khi ha dng chéng phai chd y nhivng diéu sau:
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- Po va kiém tra dd sau va dwong kinh, 16 khoan;

- Rra sach mun khoan (néu la khoan da);

- B6i v&i nhirng 16 khoan sau can kiém tra dd cong cuia 16 khoan va xac dinh d sau chuyén dwéng kinh 16 khoan;
- Chuén bj da sé lwong dng chéng can thiét. Kiém tra quy cach 6ng chéng: dé thang, dau ren va dudng kinh;

- Phan ren dau 6ng chdng phai duwoc co sach béng ban chai sat va dwoc bdi tron bang mé;

- S&p xép céc loai ong roi ghi thir tw cac éng chong sé& ha xudng 16 khoan. Khi ha éng chdng phai theo thir tw da
ghi va chu y ha céac 6ng chéng méi va dai trwéde, 6ng chéng cii va ngan ha sau.

10.2.2. Trong qua trinh ha hay nhd dng chéng phai chui y cac yéu cau sau day:

- Cac 6ng chéng phai dwoc van chat véi nhau, 6ng nao khong van duoc hét ren thi khéng dwoc ha xudng 16
khoan;

- Phai bao vé dau ren, khéng dwoc ding vat rdn gé vao dau ren;

- Khi nhd hay ha 6ng chéng phai diing quang treo, cap va toi. Cam dung day thirng budc truc tiép vao ong chdng
dé ha hoac nho ong chong;

- Phai cén ct vao strc nang cla toi va chidu cao thap khoan ma dinh chidu dai éng chéng cau méi Ian. Khong
dwoc cau qua slrc nang cla toi;

- Phai dung kep g6 xiét ch&t bang bu 16ng dé gitr dng chdng & trén miéng 16 khoan.

10.2.3. Trong truong hop ha dng chdng kho khan hoac khong ha duoc dén d6 sau da khoan thi phai ding bién
phap xoay hodc két hgp xoay va chat tai Ién ong chong. Néu xoay 6ng chong bang kep go phai xoay theo chieu
kim ddng hd va két hop vira xoay vira lac dé dé phong nha ren.

10.2.4. Khi ha 6ng chdng trong bt ky trwdng hop nao déu khéng dwoc ding ta d& déng dng chéng xubng 16
khoan;

10.2.5. Khi ha nhiéu I1&p 6ng chéng, néu cé trwedng hop xoay Iép éng trong ma 1&p édng ngoai ciing xoay thi c6 thé
ap dung moét trong cac bién phap xt ly sau day:

- Gilr ché&t 16p b6ng ngoai va kéo lop bng trong I&n mét doan (cé thé déng nguoc nhe). Sau dé tiép tuc ha I6p dng
trong bang cach xoay l&c;

- Chét tai va xoay lac I&p 6ng ngoai cho di ddng mét khodng nhé;
- Kéo mét hoac ca hai lép 6ng chéng 1én;

10.2.6. Khi nhé 6ng chéng néu trong 16 khoan cé nhiéu tang dng chéng thi phai nhé tang éng chng c6 duéng
kinh nhé trudc, to sau.

10.2.7. Tuy theo trong lwong clia cdt 6ng chdng, lwc ma sat doc dng chéng ma chon dung mét trong céc bién
phap sau day dé nhd 6ng chéng:

- Phéi hop gitra lac kep gb va dung toi kéo dng chéng 1én;
- Luc d4u dung kich dén khi thdy nhe thi dung tdi kéo dng chéng lén;

- Khi da dung cac bién phap trén ma van khong nhd dwoc thi ¢ thé dung bién phap déng ta nguwoc hodc két hop
kich va déng ta nguwgc dé nhd 6ng chong.

CHU THICH: Khi khoan & nhirng noi c6 nwoc thiy triéu 1én xudng thi nén loi dung ltc nwéc thiy triéu 1én ma
kich 6ng chong. Trong trwong hop nay phai thwdng xuyén theo ddi dé chim clia phao khoan. Néu d6 chim cua
phao khoan vwot qua mén nwéc an toan thi phai thao kep ngang.

10.2.8. Viéc lya chon bién phap nao dé& nhd éng chdng cling phai dwa trén co s& tinh toan vé lyc;

Néu nhé éng chdng béng toi, phai ddm bao lwc nhd khéng vt qué strc nang cho phép cla toi, cap va stre chiu
clia thap khoan.

Khi nhé éng chéng béng kich can chu y:

- Kich phai dwoc ké trén cac gbi ké bang phéng, chac chan;

- Khi kich phai kich tir tr va déu dé cho hai truc cua kich Ién bang nhau.

10.2.9. Néu chan cot 6ng chdng da duoc tram xi mang dé thuc hién cong tac cach nwaéc thi trvdc khi nhd 6ng
chdng phai cat r&i doan 6ng chong do.
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10.2.10. Sau khi da rut cac ong chong I1én khai 16 khoan, phai riva sach s&, boi m& vao ren dé tang do bén cua
ong chong.

11. Gia c6 thanh 16 khoan - chéng mat nwéc rira va ngan nwéc trong 16 khoan
11.1. Gia c6 thanh 16 khoan bang dung dich sét (bentonit)

Khi khoan tham do BCCT dwoc dung dung dich sét (bentonit) dé gir thanh 16 khoan tr» trwérng hop quy dinh tai
Dieu 11.2.1

Dung dich sét phai d&m bado cac tiéu chuan k¥ thuat quy dinh trong Bang 9 va tuan thd cac quy dinh tai Diéu
9.6.10.

11.2. Gia c6 thanh 16 khoan bang éng chéng

11.2.1. Nhirng trwdng hop sau day gia cb thanh 16 khoan phai dung éng chéng:
- Khoan vao cac tang dat da b roi, bi tan ra khi st dung dung dich sét;

- Dung dich sét khéng du kha nang bao vé thanh 16 khoan;

- Phai ngan cach cac I6p chira nwéc dé nghién ciru dia chét thay van, tinh niet né va tinh thdm ciia cac tang dat
da bang phuwong phap thi nghiém ngoai troi.
- Khi khoan vao cac hang héc hodc khe nit I&n gay mét lwgng dung dich sét qua Ién anh hwéng nhiéu dén gia
thanh khoan.
11.2.2. Phai can ¢l vao tinh hinh dia tang cta 16 khoan, do sau 6 khoan, yéu péu l4y cac loai mau Qét, da, nwéc,
duwong kinh ong loc (néu la khoan bom hit nwéc) dé Iwa chon sb tAng 6ng chéng va dwdng kinh cudi cling cla
oOng chong;
11.2.3.Co thé tham khao bang 11 dé chon chiéu sau dat trong dét ctia méi loai 6ng chéng (véi diéu kién 1a éng
chong con tot va c¢é kich 30T).

Bang 11: Lwa chon chiéu sau dat 6ng chong

Loai &n Bat dinh cirng hodc déo cirng. Dat réi | Dat dinh déo chay hoac chay. Dat roi,
chén 9 trang thai chat, séi, cudi (wng v& ma [trang thai xép, b&, béo hoa nwéc (wng v&i
g séat thanh éng la 40 N/m? ) ma sat thanh 6ng 20 N/m? )
O 146 <16m <30m
O 127 <19m <38m
® 108 <22m <44 m
¢ 91 <26 m <52m
o 75 <32m <64 m

11.2.4. B6i v&i cac doan ong chong nam ty do trong mai trvang long hoac khi dé dan huéng co chiéu dai vuot
qua chieu dai tw do cho phép ké & bang 12 thi can c¢6 bién phap chong cong va bao dam do bén uon bang cach
gidm chiéu dai ty do, tang thém lién két, dat trong 6ng chéng I&n hon;

Néu khoan & trong khu virc c6 nwéc chay hodc cb song thi phai xét dén anh hwdng cda Iy ngang co thé xay ra
doi véi doan Ong ty do, va co bién phap x ly thich dang.

11.2.5. Nén dung ong chong c6 dau ndi trong hodc ndi truc tiép khong coé g(y ngoai, chi dung cac ong chong co
dau nbi ngoai lam ong dan hwdng (trong nwdc va trong khong khi) hoac dé ha trong lop dét x6p, mém yeu Khi

st dung loai dng chdng nay phai tinh toan day dd dén kha ndng nhé sau nay. Chiéu dai tw do cho phép cta éng
chbng dwoc quy dinh trong bang 12.

Bang 12: Lwa chon chiéu dai tw do ctia dng chéng
Ghi chu:

L O cac so d6 bén chi tinh v&i

Pwon . y

kinh 6.?9 trvong hop 6ng chong du chiu lwc
chéng nén do tai trong ban than (q).
(mm) L Cac so dd & bang (ng voi cac

trong hop lién két sau:
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So dd A So d4 B S0 d6 C  [So dd A - Phan chan 6ng chéng
dwoc ngam chat trong dat, da cieng

o1 12m 16 m 23m au trén 2m va dau trén clia 6ng &
108 14 m 18 m 26 m trang thai tw do khéng co lién két
gir.
127 15m 21m 29 m N . L 4
So do B - Phan duq’l cua ong duwoc
146 18 m 23m 32m dat trong cac loai dat xop mém

hoac trong dét da clrng nhung
khong sau t¢i 2 m. Dau trén

ctia 6ng co lién két chéng dich vi
ngang.

So' d6 C - Phan dwdi 6ng dwoc
ngam chat nhu so dd A. Pau trén
ctia 6ng co lién két nhw so dd B.

11.3. Chéng mét nwéc rira trong 16 khoan

11.3.1. Khi khoan c6 bom r&ra bang nwéc hoac dung dich sét, néu phat hién thay co hién twong mat nwoc rira
thi chon mét trong nhirng phwong phap duéi day dé chéng sw méat nwéc riva trong 16 khoan, nhwng khong anh
hwéng dén muc dich va yéu cau tham do;

- Khoan v&i dung dich sét (néu dang bom rira bang nuwéc);
- Nhoi dat sét dé tram vét nirt hoac 16 héng;

- Nhdi hodc bom viva xi méng dé tram vét nit hoac 16 hong;
- Ha éng chéng.

CHU THICH:

Khi mat nwéc & gan day 16 khoan va tang bi mat nwéc méng thi nén nhéi dat sét hodc viva xi méng xubng day 16
khoan.

Néu mét nwéc tirng phan, nén dung dung dich sét dé khoan. Khi mat nwéc toan phan nén dung éng chong Chi
trong trwdng hop déc biét c6 yéu cau trong phwong an kj thuat khoan hodc khoan vao ting da nit né nhiéu va &
khu vie khoan c6 nhiéu 16 khoan méi dung vira xi mang dé ngan nwéc hodc chéng méat nwéc.

11.4. Ngan nwéc trong 16 khoan

11.4.1. B6i v&i nhirng 16 khoan co nudc mat hodc nwédc duoi dat, khi can thiét quan trac muc nudc, lay mau
nwéc v.v... thi phai tién hanh céng tac ngan nwéc dé cach li Iép chira nwédc véi cac 16p dat da khac hodc cach i
cac lép chira nwéc khac nhau (ké ca nwéc mat).

11.4.2. Trwdce khi ngan nwéce phai thiee hién cac viéc sau day:

- Do chiéu sau 16 khoan va xac dinh vi tri can ngén nwéc.

- Chuén bj 6ng chéng.

- Chuan bj vat liéu d& ngan nuéc: DAt sét hodc vira xi mang.

11.4.2. Chuan bi dat sét dung lam chat cach nwéc can theo nhivng yéu ciu sau day:

- D4t sét c6 tinh déo cao, lwgng hiru co khdng duwoc vot quéa 6%. Lwong cat khong dwoc vwot qua 4% va
khéng dwoc 1an dam, san, sdi hodc muan rac,ré cay.

- D4t dwoc nhao nan k¥, (co6 do sét B & trong khoang déo cirng), vé thanh vién cé dwong kinh bang nira dwéng
kinh 16 khoan & doan cach nuéc, sau dophoi cho se mat, khéng phoi qua nang lam cho dat khé cirng va nit né.
Néu dat kho, can dap nhd, loai bd rac, tap chét rdi nhao véi lwgng nwéc thich hop hodc dat qua wét nén dé hong
gié cho dén khi dat do sét da néu.

11.4.3. Khi tién hanh ngan nwéc bang dat sét, phai thuc hién theo cac quy dinh dwéi day:

- Néu lop cach nwéc la dat sét khong 1an san, sdi, thi khoan sau vao tang sét khoang 0,5 m dén 1,0 m réi ép éng
chong (chi dwoc ha ép, khéng dwoc xoay 6ng chéng) cho ngam vao I&p sét nay tr 1 m-2 m;

- Néu I6p cach nuéc la dat sét c6 1an nhiéu san, séi, cat hodc 1a da lam nhw sau:
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a/ Khoan vao lop cach nuoc tr 1,5 m dén 2,0 m, bdo dam thanh 15 khoan khéng bj I&m chém (nén dung mii
khoan hop kim dé khoan):

b/ Vét 16 khoan hodc xdi riva cho sach dét hodc mun khoan & day 16 khoan;

c/ Ha 6ng chéng xudng céch day 1,5 m dén 2,0 m va cé dinh 6ng chong. Can chi y chon dudng kinh 6ng chong
cach nwéc nhdé hon dwong kinh 16 khoan itnhat la mét cap;

- Tha tirng vién dat sét xubng. Clr tha cac vién dat dwoc 0,5 m theo chiéu cao thi ngirng lai va tién hanh dam nén
cho t&i khi con khoang 0,25 m. Bam nén bang nut gé cé dwong kinh nhd hon dwdng kinh 6ng chdng mét cap,
lap & dau can khoan;

- Tiép tuc cac bwdc trén cho dén khi tao thanh mot nut dat sét 1ap day 16 khoan doan dwdi chan éng chéng;
- Ha va ép 6ng chdng vao trong nut dat sét tir 1,2 m dén 1,5 m.

11.4.4. Dung vi*a xi mang lam chét cach nwéc phai dat cac yéu cau sau:

- Xi méng mac M30 dén M40.

- Néu trong 16 khoan cé nwéc, phai dung loai xi méng déng cing nhanh hodc xi méng thwéng cé thém chét phu
gia déng crng nhw NaCl hoac CaCl, véi ham lwgng tuy theo lvgng nuérc;

- Béi v&i nwdc cé tinh &n mon phai dung loai xi méang chdéng &n mon thich hop;
- Tron viva xi mang bang nwéc nhat hodc nwéc mén phai tham khao sé tay huwéng dan;
- Khi d6 vira xi méng qua éng dan d&t trong dng chdng thi ty 1&: nwéc/xi mang 1a 0,5;

Khi dung may bom ép vira thi chon ty 1&: nwéc /xi mang tlr 0,6 dén 0,7 va cé thé thém phu gia héa déo (bang 2%
lwgng xi mang).

- Thoi gian tir ltc tron vira xi mang cho toi khi két thiic cong viéc cach nwoc (ép xong 6ng chéng vao khéi vira xi
mang) khéng dugc vrot qua thoi gian bat dau déng ket xi mang.

Thoi gian xi méng déng két c6 thé tham khao Bang 13.

Bang 13: Th&i gian déng két cta xi mang

. Nhiét dé trong 16 khoan 40°C Nhiét do trong 16 khoan 45°C
Loai nwéc deé tron . i . .
vira xi mang Thoi gian bat |Thoi gian ket thuc| Thoi gian bat | Thoi gian ket thuc
dau dong ket dong ket dau dong ket dong ket
Nuwéc thudng 3h< T <3h30" | Khéng qua 3h sau | 1h45'<T<2h45"' |Khéng qua 1h30' sau
x khi bat dau d6 khi bat dau dong két
Nuwée nhidm man 3h< T <6h s N9 | ihap<T<ohgs |00 CAHCONGEE

11.4.5. Thyc hién cach nwéc bang viva xi mang phai theo cac quy dinh sau:
- Khoan sau vao tang da cach nwéc tir 1,2 m dén 1,5 m. Xéi riva sach mun khoan va kiém tra day 16 khoan;

- Ha éng chéng xubng (chi dwoc ha ép, khéng dwoc xoay bng chéng) cho ngam vao tang cach nuéc tir 0,1
m dén 0,3 m;

- Tinh lwong vira can tron va xac dinh ty 1& phdi hop. Phai chuan bi mét khdi lvgng viva Ion hon khoi lwgng viva
can thiét theo tinh toan la 50%;

- Tron viva va dd viva xi mang xudng day 16 khoan theo nguyén tac lap day tor dwdi lén trén;

Trong qua trinh dé vira, phai nang dan dung cu dwa vira Ién phia trén. Phai dam bao do néng dung cu Ién sao
cho dau ra vira luén ludn ngap dwéi mat vira trong 16 khoan;

- Cao dd mat viva trong dng chdng phai cao hon cao dd dinh tAng cach nwéc tir 0,3 m dén 0,5 m;
- Kiém tra mat vira trong 16 khoan;

- Ngay sau khi thwc hién dwa vira xudng day 16 khoan xong phai x6i rira sach vira xi méng trong dung cu va
dwong éng dan da dung;

- Sau 3 ngay dém ma&i duoc tiép tuc khoan sau thém.

11.4.6. Tuy diéu kién cu thé c6 thé chon moét trong cac cach sau day dé dwa viva xi mang xubng day 16 khoan.
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- Diing 6ng chéng nhé lam 6ng dén dwa vira xi mang xudng tan day 16. Khi trong 16 khoan c6 nwéc can dat qua
cau hay lu@iga & dau duai dng dé gir vira trong ong. Chi sau khi da chtra d0 lwong viva can thiét & trong 6ng
mé&i dwoc cat qua ciu dé viva dun ra ngoai l4ap 16 khoan;

- Dung ong mau co nut go & hai dau long 6ng dé chira vira. Nut g6 phai khit, da de gilr viva trong ldng 6ng. Pwa
than trong 6ng mau xubng day 16 khoan, sau dé ép nut gd va viva ra khéi dng mau;

- Dung bom dwa vira xubng day 16 qua can khoan. Qua trinh thao tac nhu sau:
a/ Ha céan khoan xubng cach day 16 khoan 0,1 m - 0,2 m réi c6 dinh lai.
b/ Néi méc tat ca cac dau ndi clia hé théng bom, sau dé cho bom nuéc thir dé kiém tra méy bom va duong éng.

c/ Tinh lwong vira va tron viva. Khi tinh phai tinh ca lwong viva con lai trong cén khoan, éng cao su dan vira, may
bom, 6ng cao su hut viva va lwgng viva dw trong thung dud ngdp miéng éng hat (dau clebin).

a/ Céach tron vira nhw sau: dé lwrgng nwoc da tinh toan vao may tron ro*ilvuva‘ cho xi mang vira cho chay may tron
trong 10 min. Néu c6 cho thém chat phu gia thi phai cho vao nwéc khuay déu trwéc khi dé xi mang vao.

e/ Trong khi quéy trén vira phai cho chay may bom hut nudc trong thung dung vira. Ché khi sdp hét nuée thi mé
clra xa cho vira vao thung, va tiép tuc bom day vira vao 16 khoan (chu y la vira & may trdn ra can cho qua sang
c& 1 mm).

f/ Trong qua trinh ép vira phai cho may tron vira hoat dong lién tuc va phai b6 tri nguoi quéy tron vira trong thung
dung vira cho dén khi hut hét vira mai thoi.

Phai nang dan can khoan Ién dong thoi phai luén luén theo dbi dong ho ap lwc. Néu thay &p luc tang dot ngét,
phai rat can khoan 1én mét doan thich hop dé tranh tac vira.

11.4.7. Sau khi da thwc hién ngan nwéc phai kiém tra chat lwgng cach nwéc nhu sau:
- Khoan sau qua chan éng chéng cach khoang 0,5 m.

- Ha th4p hoéc nang cao cot nuéc trong 16 khoan mét doan bang 1/4 - 1/2 chiéu cao cot nwéc khi chwa ngén
nwoc;

- Sau hai gi® k& tir IGc muc nwéc hodc dd nwéc vao 16 khoan, néu cot nwéc trong 16 khoan bién ddi khéng qua
0,1 m thi cdng tac ngan nwéc dwoc coi la dat yéu cau;

- Néu ngan nwéc bang viva xi mang, phai dé sau 3 ngay dém mai dwoc khoan kiém tra chéat lwong cach nuéc.
12. Theo d6i, do dac va ghi chép trong qua trinh khoan
12.1. Trong qué trinh khoan phai theo ddi, do dac va ghi chép day du, trung thuc vao nhat ky khoan vé cac mat:

12.1.1. Tinh hinh khoan (céac Ioai~thiét1bi va dung cu khoan da s dung, tinh hinh va cach giai quyét cac sy cb ‘fé
khoan, d6 sau ctia mai khoan, dién bien cula viéc st dung dung dich hoac d6 sau va dwdng kinh 6ng chdng, dién
bien khi khoan qua cac loai dia tang v.v...);

12.1.2. Tinh hinh dia chét (sw phan bd cla cac tang dat da, chi yéu la d6 sau cla cac tang dat da, cac hién
twong dia chat cong trinh, tinh hinh dia chat thiy van da dwgc phat hién trong khi khoan);

12.1.3. Tinh hinh lay cac loai m3u dat, da, nwoc va cac dac trung (tén goi, tinh chét, trang thai, thanh phan) cda
mau;

12.1.4. D6 sau thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT), sb bua tirng doan va tri sé N (Néu cé thi nghiém xuyén tiéu
chuén);

12.2. Cong tac theo doi, ghi chép trong khi khoan dwoc chinh xac, kip trucyng va thu ky khoan pha| thwong xuyén
ndm virng dd sau cla day 16 khoan, d6 sau cua chan éng chéng, dd sau mau va day mau (hay mau) lay duoc
ddng thoi thuweng xuyén theo déi day dd cac yéu td phan anh tinh hinh dia tang, tinh hinh khoan vao tirng loai dia
tang nhu: cdm giac tay khoan, tiéng vong & day 16 khoan, mau séc va lwong nwéc riva, tinh trang tw IUn hay tw
tut ctia cdt dung cu khoan, chiéu cao dap, tinh hinh déng ta, téc 6 khoan, ap lwc 1én day 16 khoan v.v...

Cac yéu tb trén phai dwoc thé hién bang sé liéu va lién hé véi do sau cua 16 khoan.
12.3. Ghi chép & hién trwdng bao gdbm céac cong viéc ghi bang, ghi nhat ky khoan va ghi sd ky thuat.

Ghi nhat ky bang bt chi den, nhan mau va sé k¥ thuat ghi bang muc khong nhoe va ghi bang den bang phan
trang hay bang trang bang but da.

12.4. Khi ghi chép nhat ky khoan phai ddm bao cac yéu cau sau day:
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12.4.1. Sach sg, ro rang dung cac cft, cac muc twong ng.

12.4.2. Khéng tay x0a hodc xé bd nhirng phan ghi sai ma chi dwgc gach ngang (nhirng phan bi gach phai dam
bdo con doc dwoc) roi ghi phan sira lai & phia trén.

12.4.3. Cach thirc ghi chép nhat ky khoan phai tuan theo Phu luc 1.

12.5. Céc tinh toan phuc vu cho viéc ghi chép nhat ky khoan hodc nhirng van dé dac biét, can dwoc ghi chép lai
cho rd hon thi phai ghi vao sb ky thuat cla td. Khi két thic cong trinh, t& khoan phai noép sd nay cho chi nhiém
nghiép vu (Chu cdng trinh) cung véi nhat ky khoan.

12.6. Nhat ky khoan va sé k¥ thuat khoan do thw ky khoan trwc tiép ghi chép & hién truong.
12.7. Khi lam viéc, thw ky khoan phai cé day dd cac dung cu va phwong tién nhw quy dinh & Phu luc T.

12.8. Trwoc khi st dung cac loai dung cu khoan (can khoan, 6ng chong, mii khoan v.v...) déu phai do chiéu dai
va kiém tra chat lwgng cla cac dung cu do.

D&u madi ca lam viéc va khi giao ca nhét thiét phai do kiém tra toan bd can khoan va d6 sau 16 khoan.

12.9. Khi do chiéu dai cGia dung cu khoan, chiéu cao dau may, chiéu dai 6ng chdng v.v... phai ding thwéc co chét
lweng tot.

Khi do kiém tra thi sai s6 gitra hai Ian do khong dwoc virgt qua tri s6 cho phép va ding sé trung binh céng clia
hai lan do. Khi ghi vao nhat ky khoan s6 do dwoc quy tron téi cm.

CHU THICH:
- Thwée gb hodc thudc day phai duwoc kiém tra va hiéu chinh truéc khi dung;
- Khi khoan bi phai diéu chinh chiéu dai cta mdi khoan do bi mén sau méi hiép khoan.

12.10. TAt ca cac do dac vé chiéu sau déu phai dwa vao mét méc cé cao do phu chon truwédc, twong dwong voi
mat nen (san) khoan.

12.11. Quan tréc va ghi chép muc nwéc trong 16 khoan thuyc hién theo hwéng dan & Phu luc O.
(Chi tién hanh khi cé yéu cau riéng).
13. LAy mau dat, da, nwéc

13.1. Cong viéc chon mau thi nghiém do chi nhiém dd an quyét dinh dwa vao yéu cau cla tirng loai cong trinh va
tinh chét cta dia tAng. Trong qua trinh khoan, don vi khoan phai can c vao tinh hinh dia tang cling nhw cac yéu
cau da dwoc quy dinh trong diéu nay va trong ban nhiém vu hodc phwong an ky thuat khoan dé quyét dinh lay
cac loai mau dat, da, nwoc.

13.2. Cong tac lay mau dat, da, nwéc phai ddm bao cac yéu ciu chung sau day:
13.2.1. S& dung dung phwong phap lay mau va dung cu 4y mau dbi véi cac loai dat, da, nudc;

13.2.2. Khi phat hién co s thay doi dia tang (thay ddi thanh phan, tinh chat, trang thai, nguén gdc thanh tao...),
déu phai ngirng khoan, xac dinh do sau déi tng va lay mau kip thoi;

13.2.3. M&u phai dai dién cho mot |&p dat, da nhéat dinh va phai ddm bao vé quy cach, khéi lwvong chat lwong;
13.2.4. Ghi chép day da vé tinh hinh Idy m&u vao nhat ky khoan va phiéu mau. Cac truong hop khong lay duoc
mau theo quy dinh phai thuyét minh rd rang trong nhat ky khoan, dong thoi phai bao cao cho don vi chl quan biet
dé giadi quyét;

13.2.5. Thyc hién day du cac yéu cau dong goi, bao quan, van chuyén va giao nhan mau (TCVN 2683, Pét cho
xay dung - Lay mau, bao goi, van chuyén va bdo quan mau);

A. Mau dat

13.3. LAy méu thi nghiém trong céc 16 khoan theo cac nguyén téc sau:

13.3.1. Méi I&'p dét phai cé it nhat mét mau thi nghiém;

13.3.2. B6i v&i cac Iop dat day hon 2 m, thi cir khoang 2 m 1ay mét mau nguyén trang (d6i voi dat dinh) hoac
mau khdng nguyén trang (mau xao tron) doi v&i dat roi rac, dat phong héa;

13.3.3. B6i v&i cac dia tang thudc loai dat sét, sét pha, cat pha, ban, than bun, da phong hoa dang dat, phai tan
lwong lay day dd mau nguyén trang;
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13.3.4. D6i v&i cac loai dat dinh c6 bé day dwoi 0,5 m khong 1ay dwoc mau nguyén trang do da khoan xuyén qua
hodc dbi véi cac trwdng hop quy dinh phal ldy mau nguyén trang nhw bun Iéng, cat sét v.v... ma trong mét vai
trwdng hop qué khé khin khong thé 14y dwoc thi phai lay dwoc mau xao dong gitr am dé thi nghiém;

13.35. Déi v&i cac 16p cudi, sdi (ddm san), cat sdi, (cat san); cac I&p cat cd dd Am tir Am wédt dén bao hoa, thi lay
mau xao dong khong gitr am.

13.4. Can c vao tinh hinh dia tAng va yéu cau cia nhiém vu khoan, bwéc dau lwa chon phwong phap va dung

cu ldy mau thi nghiém theo quy dinh trong bang 14 dwdi day:

Bang 14: Lwa chon phwong phap khoan va dung cu ldy mau theo dja tang

Loai dat da Loai mau Dung cu lay mau Phwong phap Ghi chu
Cac loai dat dinh &  [Nguyéntrang}l Ong m&u thanh méng Nén, ép
frang thai déo chay, L Ong mau ché c¢6 pit tén
chay, bun 9 pitiong
Cac loai dat dinh Nguyéntrangt Ong mau nguyén trang | Béng ta

trang thai déo mém
dén cirng

loai thwdng hoac loai ¢co pit
tong.

L Ong mAu nong doi

- Khoan kho lay mau
hodc khoan xoay két
hop bom dung dich.

Cac loai cat & trang  Mau xao | Ong méu co van L Khoan dap L LAy mAu theo
thai xop roi den chat |dong (khdng | X N | < phuwong phap
vira am wét dén bao [nguyén Ong mé&u nong doi hghct))?ni(c()jiyn k(i!tich ter phan
hoa. trang) L Ong mau ché clia mdi sétp gal
xuyén SPT S
- Lay mau két hop
thi nghiém
Xuyén tiéu chuan.
D4t hon to (Cudi, Mau xdo | Ong mau cé van. L Khoan dap L LAy mau theo
soi,san da tang) ddng (Khong| i iehoan hat hop kim, | Khoan xoay lay phuong phap
nguyen kim cwong mau ftrphan
trang) ' '

13.5. Ong lay m&u ho&dc mii khoan hop kim, 6ng mau ndng ddi dé lay mau nguyén trang phai c6 dwdng kinh
trong I&n hon 48 mm.

Hop dwng méu phai dong bd, cé dwong kinh va do dai phu hop voi tirng loai 6ng 1y méu, dong thoi than va nap
hop phai vira khit nhau, thao lap dé dang. Neu dung hop ton thi khe hé khéng dugc rong qua 0,5 mm va khong
dwoc chong mép I1én nhau.

13.6. LAy mau dét nguyén trang can dam bao cac yéu ciu sau:

13.6.1. Vét sach dét & day 16 khoan trudc khi ldy mAu (toi d6 sau da khoan). Khong dwoc dung bién phap khoan
dap ma phai dung cac mii khoan thia, mii khoan long mang, mii khoan guong xoan dé khoan vét hoac dung 6ng
mau c6 van dé ép xuong;

13.6.2. Néu khoan c6 6ng chéng phai dé chan éng chéng ndm trén chd lay mau ti» 10 cm dén 20 cm.

13.7. Déi voi dat roi chi ldy dwoc mau xéo dong khdng nguyén trang, khi dung phwong phap khoan dap dé lay
mau thi nghiém thi mot hiép khoan khéng dwoc sau qua 1 mét va khong dwoc ap dung phwong phap nay khi
khoan v&i dung dich sét. Khoan bang dung dich sét thi phai dung éng mau nong ddi déldy mau hodc lay mau
trong dng mau ché ctia mii xuyén SPT (néu c6 xuyén SPT). (Khi xuyén SPT xem Phu luc Q).

13.8. Trwde khi ldy mau phai kiém tra va lam céc viéc sau:

13.8.1. Lap day du va ding chd cac bo phan cda ong lay mau. Mép vat dau 6ng phai la nguyén ven (nhiing chd
bi mop bj vet phai dwgc stra lai hodc thay thé) 16 thoat nwédc phai thdng, cac co cau khac phai hoat ddéng binh
thwong;

13.8.2. Bat hdp mau nam vira khit trong khoang long 6ng, & phia trong hop mau va & khoang long 6ng mau phai
b6i mét I6p m& mong;

13.8.3. Kiém tra s6 liéu do dac va tinh toan d6 séu 16 khoan, néu co6 nghi vén (do sai hoac thanh 16 syt 16 v.v...)
phai do lai d6 sau thyc té day 16 khoan.
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13.9. Khi ldy cac mau dat nguyén trang phai theo cac quy dinh duéi day:

13.9.1. DB6i véi dat bun, cac loai dat dinh trang thai tir déo chay dén chay, phai dung phwong phap
nén, ép, khéng dwoc doéng ta;

13.9.2. B6i véi dat co trang thai tlr déo mém trd Ién thi dung ta thich hop dé dong mau. Cac sb liéu dong méu
phai dwgc ghi vao nhat ky khoan (theo hwéng dan & Phu luc |);

13.9.3. Khi nén hoac déng mau phai danh déu Ién can khoan dau bat dau va déu két thic dong mau. Khoang
cach gitva hai dau nay phai nhé hon chiéu dai dng mau (tinh ttr dau mai dén vai 6ng mau).

13.10. Sau khi kéo 6ng mau Ién phai gat bé bun dét thiva, ding gié hodc rom lau sach (lau kho, tuyét d6i khong
duwoc dung nuéc dé riva) réi méi mé dé lay mau.

Khi Iy mau ra kiém tra ngay xem mau c6 bj don ép khéng? can quan sat k§ hai dau mau, treong hop dét & hai
dau mau khdng dong nhat, can tim hiéu nguyén nhan. Neéu la doi tang, can xac dinh do sau doi tang va ghi chép
can than vao nhat ky, déng th&i phai lay thém mau tiép theo.

13.11. Khi m& 6ng Iy mau ra, ding dao méng hoéc day thép co dwong kinh nhé hon 0,5 mm dé cat dat thiva &
hai dau 6ng dwng mau.

CHU THICH: Néu thay mau I4y Ién bj thiéu dwdi 2cm thi dwec phép cét phan dat thiva & bén dudi bé vao cho
day nhwng phai ngan cach bang mét Iop giay trang paraphin va & phieéu mau bén ngoai hop phai ghi ro chieu cao
ctia doan dat dwoc bd thém vao.

13.12. Phai boc mau dé gitr &m ngay sau khi l4y dat & 6ng ldy mau ra.

13.13. O mbi hdop mau dét thi nghiém phai cé maot phleu mau viét bang Murc tét (khéng bi nhoe), nhing para phin
va dan theo ding huwéng trén, dwdi & bén ngoai hdp mau hodc dan nhan mau bang dinh. Quy cach phiéu mau
theo Phu luc K.

13.14. Khi l4y cac mau dét xdo dong dé thi nghiém phai thuc hién cac yéu cau ky thuat sau:
13.14.1. Béi véi dét rovi:
- Mau lay tr 5ng mau tach déi ctia dung cu xuyén SPT dwoc coi nhw la mau xao dong.

- Néu lay tr 5ng mau ra phai dwoc hirng truc tiép vao khay. Trong khi hirng mau phai chu y quan sat mau, két
hop véi cac phat hién ghi chép dwoc vé sy thay ddi trong qua trinh khoan (mau sac, thanh phan hat, dang hat,
vat xen 1an v.v...) ma xac dinh kha nang chia 16p, sw ton tai clia cac I6p xen k& mdng, 16p két hat, 6 sét, b cat...
trong hiép khoan ciing nhw d6 sau phan bd ctia chang.

- Neu lwong d4t nhiéu hon lwong mau quy dinh thi dung phuong phap chia bon ‘goc dé I4y mau. Néu lwvong mau
van nhiéu thi lai lam tiép nhw trén cho dén khi da khéi lwong clia mét mau can 1ay.

- Phai dung xéng hodc mudi dé& xic mau vao thung, khéng dwoc dung tay béc.

- Sau méi lan 14y mau, 6ng ldy mau, khay va xéng phai dwoc lam sach, khdng dwoc dé dat, cat ban bam vao
dung cu.

13.14.2. Bbi véi dat dinh:
- C6 thé 1y mau tir mii khoan gudng xoén, 6ng mau cé van v.v...
- Nhéi dat day hop méau cho khéng con khe hé nhung khéng dworc lén chat.

13.15. Cach dong goi, boc sap, dan nhan cia cac mau thi nghiém xao dong git &m cling giéng nhw cach lam déi
v&i cac mau nguyén trang.

13.16. Khéi lwgng mau xao dong gitr Am dwoc quy dinh tuy thudc vao cac hang muc yéu cau thi nghiém.
CHU THICH:

D06 sau ldy mau clia cac loai dét trén dwoc tinh theo khodng d6 sau tir dau dén cudi hiép khoan. Trwong hop co
s chia I&p trong hiép thi d6 sau lay mau phai dwoc tinh véi d sau clia mat chia I&p nay.

13.17. Cach thirc lay mau xao dong khong gitk am twong tw cach thirc lay mau xao dong gitr &m nhwng khong
can boc gitr am.

B. Mau da
13.18. Khi khoan néu c6 yéu cau ldy mau da dé thi nghiém thi méi tAng da it nhat phai 14y 2 mau thi nghiém.

MAu da thi nghiém phai cé kich thwéc téi thidu la:
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- PBuwong kinhd =75 mm
- Chiéu cao 2d.

Trong trwong hop da v& khéi, v dam khong 1y dwoc mau theo kich thwdc quy dinh thi phai 1y it nhét hai hop
mau lwu cé day ndp can than va kém theo phiéu mau.

13.19. LAy méau da tir 5ng mau va mii khoan ra phai thwc hién cac quy dinh sau:

13.19.1. Dung khay tdn hodc khay gé hirng trwc tiép dwdi 6ng mau. Dau 6ng mau phai dwoc ké 1én gd cao trén
mat khay khoang 10 cm;

13.19.2. LAy tuan tw cac mau ra, danh d4u ngay dau trén clia mau. Sau d6 xép thir ty réi dung son c6 mau khac
v&i mau cha mau da ghi lén mau (ngay sau khi mau da khd) cac muc sau:

- 86 hiéu 16 khoan.
- Sb hiéu mau da (Ghi theo thir tw clia cac mau da da 1ay dwoc ké tir trén xudng).
- D6 sau mét trén va méat dwdi cia mau (lay dén cm).

13.20. Khi khoan vao lop d? ma mau bi tan rira hét trong dung dich bom rira thi phai kip thdi thay dbi phwong
phap hoac ché d6 khoan dé dam bao lay dwoc mau.

Doi v&i doan 16 khoan da khoan qua ma khong 1ay dwgc mau thi phai ldy mun da trong can khoan va dong goi
nhw mau lwu (lay vao hdp mau hay tui nilon) dong thoi & phiéu mau phai de thém tr “mun khoan” vao phan mo ta
mau da.

13.21. Toan bd mau da, dam da, mun khoan phai dwoc xép vao hdom mau lwu.
C. Mau nwéc
13.22. Trong c6ng tac khoan thdm do dia chat cong trinh thuwéng phai 14y cac loai mau nwéc nhw bang 15.

Bang 15: Cac loai mau nwéc can lay khi khoan

Loai mau nwéc thi nghiém Muc dich nghién clru
Nuwéc ngdm (tw nhién) Tinh chéat hoa, ly clia nwéc ngam.
Nwéc ngdm (tw nhién) Phan tich khd nang &n mon bé tong clia nuwéc (néu can)

13.23. V& yéu cau lay cac loai mau nwéc cling nhw viéc tang gidm khéi lwong mau dwoc quy dinh rd trong ban
nhiém vu hodac phwong an ky thuat khoan.

13.24. Khéi lwgng it nhat ciia mét mau nwde can dwoc lay theo quy dinh trong bang 16.

Bang 16: Thé tich mau nwéc

Loai mau Thé tich nwérc (L)
Nwéc ngdm (tw nhién) 3
Nw&c Phan tich khd nang an mon bé tong 2

CHU THICH: Néu m&u nwoc ¢b nhiéu can lang (vrot qua 1/5 thé tich clia tirng chai mau) thi can 1ay thém nuéc
mau. Luwong nuwéc dwoc l1ay thém bang khodng hai lan thé tich bi can chiém ché.

13.25. Trwéde khi ldy mau nwéc trong 16 khoan can chu y céc diéu sau:

13.25.1. Khéng dwoc lam 6 nhidm ngudn nwéc trong qua trinh khoan nhw né min, tha héa chét thi nghiém vao 16
khoan...

13.25.2. Tim moi bién phap x ly khéng cho cac ngudn nwéc khac xam nhap vao 16p can |4y mau;

13.25.3. Trwong hop khoan xuyén qua nhiéu 1&p chira nwéc, mudn lay nwéc riéng cho tirng I&p phai tim bién
phap ngan nwéc & cac I&p khac;

Thuc hién cac bién phap ngan nwéc theo cac quy dinh tai Diéu 11 (hodc theo phwong an k¥ thuat riéng);

13.25.4. Phai ria 16 khoan béang cach dung may bom huit can hoac diing 6ng mau c6 van muc can. Néu khong
bom hodc muc can dwoc thi lwong nuéc lay ra téi thidu phai bing 3 1an thé tich nwéc cé trong 16 khoan Iuc chua
mdac;

26



13.25.5. Phai chuan bj day du dung cuy, chai lo va hoa chét can thiét phuc vu cho viéc lay mau ciing nhw cho cong
tac bao quan va van chuyén mau;

13.25.6. Chi dwoc ldy mau sau khi nwéc da 1én da (bdng lvgng nwéc cé trong 16 khoan truéc khi muc), twong dbi
trong va khéong dwoc vwot qua 12 h;

13.25.7. Néu sau 12 h nwéc van con can lang thi cling phai lay mau nhung lugng nudc phai dwoc lay tang thém
theo quy dinh clta Diéeu 13.26.

13.26. Dung cu dwoc sir dung dé dwng va chuyén céac loai mau nwéc thi nghiém can theo cac quy dinh sau:
13.26.1. Dung chai thdy tinh hodc nhwa trédng cé dung tich 0,5 L hodc 1 L;

13.26.2. Dung nut chai 1a thay tinh nham, nGt nhwa, nit cao su hodc nut bAc;

13.26.3. Trwéce khi str dung cac chai, o va nat phai xt ly nhw sau:

- Rra bang dung dich xa phéng &m, néu chai lo ¢ c&n cirng bam vao thanh phai dung a xit HCI (5-10%) khtr bd
can trwdce khi rira.

- Suc rira bdng nuwéc trong nhiéu 1an;
- Trang lai hai l4n béng nuwéc cét;
- Déc cho khé nwéc rdi day nat kin;

CHU THICH: Béi v&i cac mau nwéc thi nghiém cho cac muc dich khac véi quy dinh & diéu 13.27 thi can nghién
ctru xr ly chai lo mot cach thich dang.

13.27. Khi lAy mau nwéc trong 16 khoan can lam day du cac viéc sau:

13.27.1. Dung nhiét ké bién ddi cham hodc nhiét ké thworng dat sdn trong chai hodc 1ap sén vao dung cu ldy mau.
D6 chinh xac cua nhiét ké t¢i 0,5°C.

13.27.2. Rlra sach, lap rap va kiém tra sy hoat doéng cuia dung cu lay mau.

13.27.3. Tha dung cu lay mAu vao 16 khoan dé Iay nuéc trang dung cu, chai lo. Tan dung lay nwoc trang & phia
trén mat moét cach nhe nhang de tranh xao dong tang nwéc.

13.27.4. Do nhiét dd khong khi & thai diém Iay méau.

13.28. C6 thé dung mét trong hai dung cu chuyén dung sau day dé lay mau nwéc, ddng thoi ldy mau nwéc theo
quy dinh sau:

13.28.1. Dung dung cu Ximonov:

- Tha dé dwéi ctia dung cu vao 16 khoan téi d6 sau quy dinh;
- Tha tiép phan xi lanh chra nwérc;

- L&c day cap vai lan cho cac bd phan vao khép véi nhau;

- Kéo 6ng Ximonov Ién;

- Lap mét dau 6ng cao su vao bd phan thao nuwéc clia dé dwdi, con dau kia tha xubng tan day chai dwng mau
(chai dé thap hon 6ng dwng mau Ximonov);

- M& van cho nuwéc tir dng Ximonov chay vao chai dwng mau;

Doi voi nhitng chai dé thi nghiém cac thanh phan dé bi mat mat hoac bién doi thi phai lay trwdc, dong thoi phai
dé nwdce chay tran ra ngoai mét lwgng bang mot nira dung tich chai.

CHU THICH: Khoéng dwoc dung cach rét nwédc tir 6ng 1dy mau vao chai hodc chuyén tir chai nay sang chai khéac.
13.28.2. Dung hé théng chai lién hoan:
- Tha dung cu dén d6 sau quy dinh. Kéo day mé van thoat khi cho nwéc vao chai;

- Sau khi nwéc da vao day chai (khong con trong hodc nghe théy tiéng bot si) thi chiing day mé van dé dong
ong thoat khi va kéo dung cu Ién;

- Poc nhiét do nwéc, 14y chai ra khdi dung cu va dung nat day kin;
- Panh sé thir tw cac chai ké tlr dwdi lén;
CHU THICH:
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a) Khong dwoc chuyén nwéc tlr chai nay sang chai khéac;

b) Khi khoan vao 1&p chira nuwéc la dat da roi rac, thanh 16 khoan khéng 6n dinh phai dung éng chéng thi d6 sau
chan éng chéng dwoc coi 13 dd sau 1y mau nuéc;

Trong trwéng hop nay phai tan lwong tha dung cu ldy mau nwéc xudng tan chan éng chéng;

c) Khi khoan vao I&p chira nwoc la dat da on dinh, khong phai dung 6ng chéng thi do sau cta mau nwéc la do
sau tha dung cu lay mau;

13.29. Khi ldy mau nwéc mét, can theo nhirng quy dinh sau day:

13.29.1. Néu 14y mau nwéc & hd ao, séng ngoi thi phai ldy & chd cach mép nwéc it nhat 2 m va phai lay dung vi
tri da quy dinh.

13.29.2. Khi lay mau nuéc & ngudn nwoc co luu lveng rat nhé va déc thodi thi phai dao mét ho sau & gita
nguon nwoc dinh lay, sau do doi nwdc twong doi trong roi mai lay. HO dao phai that sau dé cé thé dat ngap toan
bd dung cu lay nwdc vao trong nuéc.

13.29.3. Khi lay mau nwéc & cac voi chdy, tredc hét phai mé voi cho nwédc chay khoang 10 min. Sau d6 néi dai
voi chay bang ong cao su cho nuwéc chay truc ti€p vao chai cho dén khi nwéc chay tran ra khoi chai mét lwvong
I&n hon 1/2 dung tich cla chai thi m@i théi (néu voi chdy Ién thi ludn 6ng cao su vao trong voi).

13.30. Béng mau thi nghiém nwéc ngadm tw nhién theo trinh tw va quy dinh dwéi day:

13.30.1. M6t chai 1 L dé thi nghiém lwong CO,, tw do va tri sé pH (hodc 2 chai 1/2 L, 14y chai 1 va 2 trong hé
thdng chai lién hoan). Nwéc & trong chai phai that day, (khéng con khong khi & trong chai sau khi da day nuat) va
& trén phiéu mau cla cac chai nay phai ghi ré (mau phan tich pH va CO,). Phai déng géi cac chai nay ngay sau
khi 14y mau Ién.

13.30.2. M6t chai mau Qé thi nghiém CO, an mon: cho 400 ml nwéc vao chai 1/2 L v§1 tr 3 g dén 5 g bot cacbonat
can xi (b6t da voi). Khi lay mau bang dung cu chai lién hoan thi lay chai thir 3 lam mau nay va & trén phiéu mau
phai ghi thém “Phan tich CO, an mon”.

13.30.3. Cac chai mau nwoc ngam tw nhién con lai, sau khi da Iay day nwéc, can dé bot di mét it sao cho mat

nwéc cach day nat 1cm va dan phiéu mau cé ghi rd “Phan tich thanh phan héa hoc’.

13.31. Déi voi cac chai mau nwdc sau khi da 14y Ién phai l4y vai man nhing paraphin, boc kin nut va miéng chai
rdi dan phiéu mau & ngoai chai. Ghi vao phiéu mau bang muc khéng nhoe day dd cac muc cla mau nwéc, roi
trang paraphin. Quy cach phiéu mau nwéc theo Phu luc K.

D. Mau lwu

13.32. Mau lvu dwoc coi la véxt chirng gbc dé lam can ¢ khi nghiém thu cong trinh khoan thdm do, khi chinh Iy
tai liéu va khi can thiét phai kiém tra sau nay.

13.33. L4y m&u luwu theo céc yéu cau sau:

13.33.1. Béi v&i mbi Iop dat it nhat phai ldy mot mau lwu va mau nay phai dai dién cho doan lay mau.

13.33.2. Béi véi I6p dat dinh Iy mot mau lwu va ghi dung d6 sau da lay.

13.33.3. DA voi déat roi, cir méi hiép khoan lay mét mau Iwu va ghi theo khoang d6 sau cua hiép khoan. Truong
hop cé sy chia I&p trong hiép thi phai lay mau Iwu thém cho tirng 1&p trong hiép.

13.33.4. Khi ldy mau thi nghiém thi ddng thdi két hop ldy mau luu.
13.33.5. Déi véi dat dinh thi két hop 14y dat thira & dau dwdi mau thi nghiém lam mau lwu.

13.33.6. Néu thay dbi tang hay co sy thay dbi vé mau séc, trang thai clia dat, thanh phan hat, vat 1an v.v... ciing
phai lay mau lwu.

13.34. Méi mau lwu can Iay khi lwong dat twong duong voi mau c6 kich thwéc 5 cm x 5 cm x 4 cm (cb gang gitr
nguyén két cAu, khdng nhdi nan) rdi dung gidy géi va trang paraphin bén ngoai hoc cho vao tui nilon budc chat.

13.35. O’ mau lwu phai cé hai phiéu mau in s&n viét bang,mL_Pc khong nhoe (hoac gidy trang viét pang muc khéng
nhoé&) nhing paraphin hodc bo vao tui ni lon, dat mot phiéu trwe tiép vao mau dat va dan mét phieéu & bén ngoai.

Phiéu mau lwu theo Phu luc K.
13.36. Thoi gian lwu cac loai mau phai thue hién theo cac quy dinh hién hanh.

14. Cong tac két thuc 16 khoan
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14.1. Quy dinh chung

14.1.1. Coéng viéc két thic ctia mét 16 khoan bao gém:
- Nghiém thu 16 khoan;

- L4p 16 khoan;

- Thao don dung cu may maéc;

- Van chuyén may moc, dung cu dén vj tri moi.

14.2. Nghiém thu 16 khoan

14.2.1. Tét ca cac 16 khoan sau khi khoan xong déu phai dwoc nghiém thu. Cong tac nghiém thu 18 khoan bao
gom céac ndi dung sau:

- Vj tri, cao d6 va do sau 16 khoan;

- Céc loai mau dét, da, nuwoc;

- Cac nhiém vu ky thuat da dwoc quy dinh trong ban phwong an ky thuat khoan;
- C4c ndi dung ghi chép trong nhat ky khoan, s ky thuat va cac van ban khac.

Cac ndi dung trén phai dwoc kiém diém day du dwa theo yéu ciu ky thuat ctia ban phwong an ky thuat va quy
trinh khoan.

14.2.2. Khi nghiém thu |16 khoan phai c6 cac thanh phan sau:

14.3.1. Dai dién clia don vi chl quan;

14.3.2. T trwdng td khoan (hoéc t6 pho) va thw ky khoan;

Trwéc khi té chire nghiém thu, T khoan cé nhiém vu lam céng tac chuén bj (theo nhw ndi dung & Diéu 14.2).
Sau khi nghiém thu xong phai 1ap bién ban theo dung quy dinh.

14.3. Lap 16 khoan

14.3.1. B6i v&i hau hét cac 16 khoan sau khi da duwoc nghiém thu, déu dwoc 1ap hoan lai dé:

- Bao dam gitr nguyén hoac han ché cac bién ddi vé tinh chat va trang thai cda dia tang, vé cac trang thai thiy
nhiét trong cac I&p dat.

- Bdo dam an toan trong sinh hoat va san xuét ctia nhan dan dia phuong.
- Bdo dam tinh 6n dinh cho céng trinh da va sé xay dwng sau nay trong khu vic cé 16 khoan.

14.3.2. Néu trong tgén phwong an ky thuat khoan khéng cé yéu cau dac biét thi sau khi khoan xong mét 16 khoan
can tién hanh lap 16 theo cac quy dinh sau:

- Duing loai d4t twong dwong véi loai dét cha tirng Iop dét trong 16 khoan dé I4p, riéng déi véi phan 16 khoan qua
da, dung dat sét hodc dat sét pha nang dé l4p;

- Khi l4p bang dat dinh, phai dap nhd hoac vién dat thanh hon cé c& to bang 1/2 dén 1/3 dwéng kinh 16 khoan.

- Phai tra dan vat liéu 1ap 16 vao 16 khoan tirng mét mét réi kich dng chdng Ién ciing tirng mét mét cho dén khi lap
hét 16;

- Khéng dwoc db dat ao vao 16 khoan dé tranh lam tac 16.

14.3.3. Sau khi da I4p 16 khoan xong phai ghi vao s k§ thuat. Trwong hop trong phwong én ky thuat khoan co
yéu cau lap 16 dac biét thi sau khi lap 16 khoan xong phai lap bién ban theo mau & phu luc M.

14.3.4. Trong qua trinh Iép I(’)~ khoan phai thuéng xuyén theo ddi, ghi chép vao nhat ky khoan vé d6 sau, nguyén
liéu, bé day cta Iop dat lap 16.

14.3.5. B6i v&i cac 16 khoan sau khi khoan xong con phai lwu lai dé thu thap s6 liéu (nhw quan trac myc nudc,
bom hut nwéc, thi nghiém v.v...) déu phai lam nap day cé khoa dé bao vé 16 khoan.

14.4. Cong tac thao don dung cu, may moéc
14.4.1. B6i véi may khoan khéng thudc dang tw hanh khi thdo don may méc dung cu khoan can theo trinh tu sau:

- Xép don dd nghé va dung cu khoan;
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- Thao cac may khoan, may bom, may nd, xat xi:
- Thao va ha thap khoan.

Déi v&i cac may khoan tw hanh khi két thuc mét 16 khoan va chuyén sang vi tri khac can thwc hién cac yéu cau
Sau:

al T4t may khoan va kéo tay gat sang vi tri trung binh:;

b/ Néu khoan véi dung dich sét, cén rira sach may khoan;

c/ T4t may bom xong tat may né;

d/ Thu don dung cu khoan;

el Ha thép khoan;

/ Néang bé d& sau cua khung Ién;

g/ Nang kich dé Ién.

14.4.2. Khi xép don dung cu khoan can lam céc coéng viéc sau day:
- Xép dat riéng biét cac loai dung cu, 6ng chéng, can khoan v.v....

- Phan loai chét lwong dung cy, thr nao hw hdng tw stra chira dwoc thi bé tri ngwdi lam ngay, thir ndo hw héng
khong thé stra chiva dwoc, can dwoc thu xép lai va gvi vé noi stva chira quy dinh:

- Két hop lam cong tac bdo duéng va bao vé dung cu nhw lau chui, bdi mé& vao cac dau ren, I&p cac dau bao vé
vao ong chong v.v...

- Cac dd nghé, dung cu nhé dé roi, dé that lac (nhw cac loai clé, kim, bla v.v...) phai dwoc chira vao hom gb c6
nap day.

14.4.3. Khi thdo d&@ may maéc phai tuan theo cac quy dinh dwéi day:
- Khéng dung bua Ién dé thao cac bd phan hodc chi tiét may;

- Béi v&i cac bo phan, chi tiét may nho dé roi, dé’thét lac (dinh 6c, miéng dém, chét, 6ng dén dég v.v...) khi da
dwoc thaora phai bao quan can than. Néu coé thé thi thao & cho nao nén van ngay vao ché do dé tranh that lac,
mat mat;

- D6i v&i cac bo phan chi tiét may dé bi hw héng, dit gay phai cé bién phap bdo vé che chan;

- D6i v6i cac loai 6ng 16 ra ngoai nhw éng dan diu éng xa v.v... phai nat vao can than dé dé phong céac vat
nhd, bui ban roi vao.

14.4.4. Khi ha thap khoan phai lwu y nhirng diém sau:

- D6i v&i cac loai thap khoan roi khong gan lién véi may khoan, nhét thiét phai thao d& dan tir trén xudng duoi.
Céc thanh dang lién két & hai chan c6 dinh chi dwogc thao ra sau khi thap khoan da dwgc ha xuéng mat dat;

- D6i v&i thap khoan clia may khoan tw hanh, trwée khi ha thap khoan phai thao dé twa & hai chan thap khoan,
kéo tay gat sang vi tri “ha thap khoan” sau dé6 m&i ha thap khoan.

- Khi ha thap khoan phai ha tir tir va phai c6 nguoi dirng ngoai chi huy chung dé dam béo an toan cho ngudi va
thiét bi.

14.5. Céng tac van chuyén

14.5.1. M6i cong trinh khoan xong déu phai thyc hién nghiém thu, sau d6 méi dwoc chuyén di lam cong trinh
mai.

14.5.2. Trwdc va sau khi van chuyén may moc, dung cu khoan dén cong trinh méi, phai tién hanh kiém ké toan
b6 tai sdn. Néu cé mat mat hw héng phai lap bao cao gtvi vé don vi chd quan.

14.5.3. Cong tac khiéng vac, béc xép va van chuyén thiét bj dung cu khoan phai duwoc thyc hién theo Diéu 5.3 va
5.4.

Phu luc A
(Tham khao)

Ban thiét ké 16 khoan
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Tén co quan khao sat thiét ké

Thir twlop| D6 sau [Mat cat dia| Tén dat va cac| Phwong Giacé | Yéucauldy [Ghichd
I6p dw | chatdw | dactrwng ve |phap khoan | thanh Io mau vathi
kien kien tinh chat trang | va che do khoan [nghiém tai cho
thai khoan
Nguoi thiét ké Phu trach ky thuat Tha trwéng
Phu luc B

(Tham khao)
Ban ghi két qua xac dinh vi tri va cao do 16 khoan
(Cho mét 16 khoan hodc mét nhém 16 khoan)

Tén co quan khao sat thiét ké

Sé hiéu 1 khoan........................... Toa dé 16 khoan X..................... (hoac ly trinh)
congtrinh..........ooii, Y
A. So d6 dwdng swdn, mang tam gidc va cac coc moc da s dung
) Toa dé cuia coc moc i _
Tén coc moc N v Cao do cuia coc moc Ghi chu
Nguwoitinh............... Nguwoi thuwc hién.................oo.
NGO SO&t........veeeeiiiiie.... Nguoi kiém tra...............ooooooeei
Phu luc C
(Quy dinh)

Xac dinh do déc ta luy nén khoan
A. Ta luy nén dap

Khi chiéu cao ta luy nén dap dwdi 4 mét thi do déc ta luy ctia nén dép dwoc quy dinh trong Bang C-1 va nhirng
cha thich kem theo:



Bang C-1

Do déc ta luy
Vét ligu diing dap nén Nén dip N&n dip trén khé sé | Nén dip trong

trén khé ngap nwéc nwoc
- DAt sét va dat sét pha 1:1.25 1:1,50 1:1,75
- D4t sét pha 1:1,25 1:1,50 1:1,75
- Cat bot, cat nhd 1:1,50 1:1,75 1:2,0
- D4 sdi cudi, da troi dd déng 1:1,0 1:1,25 1:1,50
- Da dam, da hoc db dbng 1:1,0 1:1,25 1:1,50
- D4 tang xép, da hoc xép 1:0,75 1:1,0 1:1,25

CHU THICH:

1. D¢ dbc ta luy ctia cac loai dat dinh va dat roi ghi trong bang trén (ng v&i diéu kién dat dap phai dwoc dam voi
hé s6 dam nén bang hoac I&n hon 0,85 (K>0,85).

D4t dap nén can c6 do &m thich hop, xap xi dd Am t6t nhat va can chia Iép dam chét.

Phan dép trong nwéc co thé dap bang cach db Ian dan va dung xia, xdm chat. Khi dung dét dinh dap trong nwéc
thi I&p trén mat nén day 0,3 mét phai chia I&p dam chat.

2. Khi chiéu cao dép thap (khodng 1-2 mét) thi cé thé xét giam d6 déc ta luy quy dinh trong bang trén mét cap

t 0,10 dén 0,25 (1: m-0,10; 1: m-0,25, v&i m la cotang ctia goc dbc ta luy quy dinh).
3. Khi dap cao trén 4 mét phai thiét ké theo tinh hinh cu thé.

B. Taluy nén dao

Khi chiéu cao laluy nén dao dwdi 4 mét, xac dinh d dbc taluy quy dinh trong Bang C-2 va nhirng diéu cha thich

kéem theo:
Bang C-2
Loai dat da & ta luy Tinh chat cda dat - Ghi chu
Chat ché Chat vira Xo6p
- D4t sét va dat sét pha 1/0,50 + 1/0,75 1/0,75 + 1/1,0 1/1,0 + 1/1,50
- D4t cat pha 1/0,75 + 1/1,0 1/1,0 + 1/1,25 1/1,25 + 1/1,50
- Cat 1/1,0 + 1/1,25 1/1,25+1/1,50 | 1/1,50 + 1/1,75
- Cac loai da phong hoa
+ Nang 1/0,50 + 1,075
+ Vira 1/0,25 + 1/0,50
+ Nhe 1/0,10 = 1/0,25

- D4 s6i, cudi, khong gén két

1/1,0 + 1/1,25

1/1,25 + 1/1,50

- D4 d&m, tang, khong gén két

1/0,75 + 1/1,10

1/1,0 + 1/1,25

CHU THICH:

1. Céc trwdng hop bat loi nhu taluy twong déi cao (3 m - 4 m) trén dinh ta luy cé déc ngang trén 15°, khoan trong

mia mwa (k& ca mwa xuan) hodc treong hop tang da co Iop nghiéng ra nén khoan, trang thai ciia dat

x&u, can dung cac tri sé déc thodi da ghi cho tirng loai dat.

2. Khi quyét dinh d6 déc cla taluy dao nén tham khao cac kinh nghiém cla dia phwong noi khoan.

3. Khi chiéu cao taluy dao cao hon 4 m can thiét ké cu thé.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Phan cap dat da theo dé khoan

Capdat da

Tén datda

Loai dat da dai dién

Téc do
khoan
(m/h)

1)

)

(©)

(4)

DAt xbpmém

L D4t trong trot khdng co ré cay;
- Bun, than bun;

L Céac loai dat bd roi: cat nhd, dat pha khdng cé sdi san, hoang tho.

8,5

Déatchatvira

L D4t trong trot 1an ré cay hodc 1an mét it sdi, cudi nhd, dwédi 3 cm;
- Cat chay khong ap Iwc, cat nén chat;

L DAt cat pha va sét pha chtva dwdi 20% cudi hodc ddm nhd, duéi 3
cm;

L DAt sét chét vira.

4,5

Datcirngdamémbé

L DAt §ét, sét pha va céat pha chira trén 20% cudi hoac dam, nhd hon
hay bang 3 cm;

L DAt sét cirng;
L Cat chay c6 ap luc, hoang thd chat;

- Da sét co nhiéu I6p kep 1a da cat két gan két yéu hoac da sét voi (co
chieéu day dwdi 5cm);

L Da bot két, cat két gan két bang sét hodc voi khong chat;
L Than da mém, than nau;
L Thach cao tinh thé nhd, thach cao bj phong héa dang dét;

L Quéng mang gan, quang sat 6 xi hda bé rdi magnesit

2,3

Damém

L S6i san 1&n nhirng hat cudi nhé cla da trAm tich;

L D4 bot két, chira sét. Da cat két chiva sét, da sét voi;
L D4 voi c6 16 hdng hodc tuf;

- D4 sét; B4 sét chiva cat. Ba sét chira than.

- Than da cirng vira; than nau cieng; cao lanh nguyén sinh; thach cao
két tinh.

- Dunit va péridétit, phong héa manh.

- Magnesit chat xit

15

D4 hoiran

- D4t 1An nhiéu dam cudi;

L D4 sét, dat sét nén chat rat chat va chra nhiéu cat.

L D4 bot két, da cat két gan két bang voi.

- Than da cirng, angtraxit.

L Cac loai da phién cé thanh phan sét-mica, mica, clorit, clorit-sét,
XErixit.

- Secpangtinit; Secpangtinit héa.

- Dunit bi phong hoda.

1,10

\i

Da ranvira

- Da sét chat sit co cac I&p kep dolémit va xidérit;

0,65
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L D34 sét silic hoa yéu:;

L D4 bot két; da cat két felspat; da cat két voi;

L Cudi clia da tram tich;

- D4 voi sét;

- Céc loai da phién thanh phan sét-xérixit; thach anh-mica; da phién
mica;

L Porphyrit, gabro clorit héa va phan phién;

- Dunit khéng bi phong hoa; péridétit bi phong hoa;

- Quéng sat nau co 16 hdng Ion.

L Cudi clia d& magma va da bién chét;

- Da cudi co dwdi 50% cudi macma ximéang cat sét, da cudi két cé cuodi
|a da tram tich va xi mang vaoi;

- Da cat két thach anh;

- Dolomit, da voi;

L Da cat két felspat va da voi silic hoa;

VI baran ) ) ‘ 0,50
- Da phién silic hdéa yéu thanh phan amphibén magnesit, hornblend,
clorit hornblend...
L Porphyrit pophyr phan phién yéu; Porphyrit pophyr phong héa;
- Granit, xiénit, diorit, gabrd va cac da magma khac c6 hat thd, hat vira
bi phong hoa;
L Quéng sat nau nhiéu 16 hong.
L D4 cudi két clia d& magma, xi méng voi;
- DOI6mit silic hda, da voi silic hoda;
L C4c loai da phién silic héa, thanh phan thach anh- clorit, thach anh-
xérixit, thach anh clorit-xérixit;

., - Gneis, Hématit - magnesit;

VIl ba ratran 0,30
- Bazan phong hoa; Biabaz porphyr;
- Andédit;
- Dibrit diabaz bi phong héa nhe;
- Péridotit, granit, xiénit, gabrd hat nhé bi phong héa va hat vira va tho
bi phong hda nhe.
L D4 cudi két ciia da mac ma, ximang silic;
L D4 voi skarn. Da cat két, da voi, ddlomit silic héa;
L D4 phién silic. Quarzit magnesit va hématit gidi manh

IX Pacirngchdc | Da strng amphipbdn- magnesit va’ xérixit hoa; 0.20
- Tra chit, porhy silic hoa. Diabaz két tinh min;
- Cac da liparit, granit nho, vigranit, granit hat nhd, granit-gnai, diorit,
diabaz... bi phong héa nhe va hat vira khong bi phong héa;
- Bazan bj phong héa nhe
L D4 tr6i, d4 tdng cla da magma va da bién chét.

X Da ratcirngchac | Cat két thach anh ran chac; 0,151

- Quarzit khéng déu hat. Thach anh dang mach.

34



- Liparit, riolit, granit, granitgneis, granddiorit hat nhé; vigranit; permatit
chat sit, Porphyrit thach anh héa va sirng héa manh;

- Quang manhétit va mactit chat xit co kep cac I1&p da cirng;

L Quéng sat nau silic hda. Bazan ran chéc.

L Da phién silic;

Xl L Quarzdit - D4 sirng chlra st rat cing; 0,10
L Thach anh rén chéc
Xl Da cyckyclrng | Ngoc bich, da sirng, corindon, quarzit hoan toan khéng bi phong héa. 0,04
Phu luc E
(Quy dinh)
Phan loai hat (hon) theo kich thwéc
(TCVN 5747)
Tén nhoém hat Kich thwéc (mm) Phwong phap xac dinh don gian
D4 tang Lén hon 300 Do bang thuéc dai va wéc lwong bang mat
Cudi (trdn canh) va dam (sac canh) 150 + 300
Séi (tron canh) va san (sac canh) 2+50 - Phan loai bang mat so v&i bang mau c& hat
] (v&i c& hat nhé can dung thém kinh 1ap)
Hat cat (tron canh va sac canh) 0,06 + 2 | Ray qua sang
Hat bui 0,002 =+ 0,06 Phwong phap lang
Hat sét < 0,002 Phwong phap do dd né thé tich
Cac hat co kich thwoc
Hat tho dwong kinh 1&n hon
hat bui
CHU THICH:

C6 thé két hop phwong phap lang va phwong phap do dd né thé tich d& xac dinh thanh phan hat bui cé trong

dét, do d6 c6 thé xac dinh tén dat ctia cac loai dat dinh mét cach twong dbi chinh xac & noi xa phong thi

nghiém...
Phu luc G
(Quy dinh)
Nhirng dau hiéu dé xac dinh tén dat & hién trwong
Loai dat Dic diém cua dat khi kho Dic diém cua dat khi am
- Khi dap thi g4t vé thanh manh c6 | Khi cat bang dao hoac miét thi bé mat lang
canh tron khéng cé vét xwade.
D4tsét | RAt kho miét trong tay thanh bot - Rét déo, dé vé thanh soi dai duong kinh
o p nhé dwdi 1 mm. D& 1an thanh hinh ciu nhd.
- Trang thai crng ran )
- Dinh bét.
] - Khi dap hodc bop bang tay thi dat bi | Khi cat bang dao thi bé mat nhan min,
bat sét pha |v& vun thanh nhirtng mau khéng c6  [hhwng cdm thay cé cac hat cat nhé, co véet

canh

XwoC.
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L Nhin thdy c6 nhirng hat cat - Vé dwoc cac soi dwong kinh nhd nhwng
déntrt thanh doan.

D4t cat pha

L Khi bop hodc miét dé& vér thanh bot | Khi cat bang dao thi bé mat xu xi.

- Thanh phén hat khéng dong nhét, | Kho vé thanh sgi nhd 2-3 mm. Soi dét co
cac hat cat Ion hon 0,25 mm chiém  vét nit trén mat va dé vo.

ru the. L Hoi déo.

L R&i rac. Néu c6 dinh két thanh cuc | Khong déo.
[hi chi bop nhe la vG. L Khi bi &m khong dang ké thi cé dé dinh bidu

DAt catbyi [ Lac trong long ban tay thi dé lai kién nho.
hieu hat bui L Khi qua 4m thi d& chay Iéng.
- Khéng lan dwoc thanh sgi 2-3 mm.
- R&i rac. - Khong déo.
Céc loai cat | Co thé phan chia thanh cac nhom | Boi voi cat &m co thé co do dinh biéu kién
séi cudi  |hat bang mat thwéng va bang mau c& hhdé.

hat hoac béng ray.

- Khéng lan dwoc thanh soii.

Phu luc H
(Quy dinh)
Xac dinh trang thai va tinh chat cta dat tai hién trwong

Bang H-1 Xac dinh trang thai clia dat sét va dat sét pha

Trang thai Dau hiéu nhan biét

Clng va nlra cirng [Pap dé vé ra tirng cuc, bdp trong tay dat bj vun. Ny, >30; Ny = 16 + 30

Déo cirng Khi bé mot théi dat, dat bi cong réi maéi gay. Cuc dat Ién dung tay khé nan

duoc thanh hinh theo y mubn. N3, = 9 + 15

Dé&o mém Dung tay nan dwoc thanh hinh khéng kho, hinh dang nan dwoc van gilr

hguyén theo thdi gian. Ny, =5 + 8

Déo chay Nan va vé bi dinh ban; d& dat trén mat phang nghiéng, dat bi chay thanh Iép

day (dang céi lwdi). N30 =2 + 4

Chay

Kho nan thanh hinh vi kho gilr nguyén trang, dé dat 1én mat phang nghiéng,
dat chay thanh I&p. Ny, < 2

Bang H-2 Xac dinh d6 4m cla dét roi

D6 am Dau hiéu
Kho Khong cam thay cé nwéc. Nam trong tay réi mé ra thi dat lai roi rac ngay.

Hoidm  [Nam trong tay c6 cam giac lanh. Nam lai réi m& tay ra, lac lac dét trong long ban
tay thi dat v& ra thanh tirng cuc nhd. Bat t& giay tham dwdéi cuc dat thi chi sau mot
luc 1au giay m&i bi am.

Am wét  Nam trong tay thdy &m wot, sau khi mé tay ra dat con gitk nguyén hinh dang mot
luc mai vo. Dat to giay tham dwdi dat thi giay bi am woét rat nhanh va cé cac vét
cau ban.

Bdo hoa  [ThAy nwéc rd rang, lac dat trong long ban tay thi d4t riva ra hodc voén lai thanh cuc

tron, nwéc chay ra tir dét.

Qua bao hoa

Dé yén tw do dat da rdi ra, chay 16ng, nwéc rat nhiéu va chay ra tlr cac khe héng.
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Bang H-3 Xac d

nh do chat cha déat roi trong khi khoan

Do chat Dau hiéu
Rét chat ché [Cho bng mau c6 van roi tw do thi bng ndy Ién, tiéng vang danh gon, dap van nhiéu
Jan m&i xuong dwoc, xoay ong chong xuong rat cham. Cat khéng mut chat vao dau
Ong mau co6 van. N, > 50
Chatché  (Cho 6ng mau co van roi tw do co tiéng vang tram. Xoay éng chéng xuéng cham.
Cat khdong mut vao dau 6ng mau co van. Nz, = 30 + 50
Chat vira  [Cho 6ng mau cé van roi tw do c6 tiéng vang trdm duc. Ong thanh khéng xoay ciing

xudng dwoc mot it. Cat mut dau 6ng mau cd van. Ny, = 10 + 29

Xbp (rovi rac)

Cho ong mau cé van roi tw do khéng c6 tiéng vang, cé cam giac mem éng chéng
tw tut xudng trwéc miii 6ng mau cé van, cat mat chit vao dau dng mau cé van.

N3, <10

Bang H-4 Phan

loai khe nirt theo mat d6 (cé thé tham khdo néu can) nhu sau

Phén loai Khoang cach trung binh giira cac khe nirt
Rét it T 5m dén 10 m
it T¥1mdén5m
Nhiéu T 0,1 m dén 1 m
R4t nhiéu Tl dwdi 0,1 m

Phu luc |
(Tham khao)

Hwéng dan ghi chép nhat ky khoan va mau cua nhat ky khoan

I. MAu nhat ky khoan

A. Bia trwéc nhat ky

Tén co quan KSTK

- Tén cong trinh:

NHAT KY KHOAN

S6 hiéu 16 khoan:

- Ly trinh (hodc toa df): Bén trai: m
Bén phai: m
- Dia diém: Giai doan khao sat:

- Ngay khdi cong: Ngay hoan thanh:

SO HOQA VI TRi LO KHOAN
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Té truéng

B. Bia sau nhat ky

TINH HINH CAC LOP CHUA NUOC

(Bang nay chi st dung cho khdo sét dia chéat thiy van)
D6 sau (m) Do sau bo
MYCnWoc (M) | \piat SaU | g5 | Khéi
Py tha | . Nga |~,. .
PR . . aonuwé . . & hiéu | lwon .. [Ghi
S0 hiéulé@pchlranwé ¢ do & Do saulokhoankh |dung méu |g coa v giof
c M3tle | Dayle |Xuathié |Ondin | giga | 1Y mau(m) ICU nwe | mau [ 1Y | ¢
n h 5p (° ay mau
p p I6p (°C) nwe | € L)
c
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12

Déc diém DCCT & 16 khoan va ving xung quanh:

Loai may khoan da dung:

Loai may bom da dung:

C. To ruét nhat ky khoan

Nguoi thuyét minh
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NHAT Ki KHOAN BIA CHAT CONG TRINH

Tén 16 khoan: Ngay bét diu khoan:
Toa dd 18 khoan: X: Y: Ngay két thic khoan:
Cao dd 16 khoan: Do sau nwéc ngadm (m)
Chiéu sau 16 khoan Thuw ki khoan:
Thési qian Tén Chiéu dai 6n
notglan| o sngviec, | hiep pa AL Thi nghiém SPT
lam viée | q<"giém | khoan chong
trong qua Thee | B9 | B2 | Hinh M6 ta
trinh khoan sau | . ¥ .
. "o N A N A op , op oan |tang a - - -
Tir |Dén [khoan, mun| TW1Den | .opo | oo, | T [DEN I&p Do 1150 | 300 | 450
l;r_lor?rll,r:jung (m) [ (m) (m) [ (m) sau | ol L mm
ic 10an,
S cO..)

ORNO) (©) @16 | 6 M 1@®[10 [(10)[AD]|(dA2)| (13) |(14) |(15)|(16) (A7)

(18)

ll. Hwéng dan ghi nhat ky:

A. Cach ghi chép cac muc & to& bia nhw sau:

1. Tén cong trinh: Ghi rd tén cong trinh chinh va bd phan da dwoc néu trong ban phwong an ky thuat.
2. Ly trinh: Ghi ly trinh hoac toa d6 16 khoan.

3. Giai doan khao sat: Ghi theo giai doan khao sat dwoc dé ra & ban phwong an ky thuat khoan:

Vi du:

- Nghién ctru tién kha thi

- Nghién ctru kha thi

- Thiét ké k¥ thuat

- Thiét ké ban vé thi cong...

4. Sé hiéu 16 khoan va tén cong trinh: Ghi theo dung s hiéu 16 khoan va tén cong trinh & phwong an ky thuat
khoan.

5. Do sau thiét ké 16 khoan: Ghi theo d6 sau da dwoc quy dinh & ban phwong an ky thuat khoan.
6. Do sau thuc té cla 16 khoan: Ghi d6 sau thuc té cta day 16 khoan.
7. So hoa vi tri 16 khoan: Thé hién r& cac yéu té sau:

- C4c yéu tb do dac da dwoc dung dé xac dinh vi tri 16 khoan, coc méc, dwéng swon, tam giac dinh vi (goc va
canh) vv...
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- Bia hinh dia vat & gan 16 khoan (Chu y dén cac dia vat bén virng, ¢ dinh).
B. Cach ghi chép cac c6t trong nhat ky
1. Sé liéu ghi cac cot phai c6 lién hé ngang véi nhau

2. Trong mot cot phai ghi thir t, tir trén xudng dwdi, theo trinh tw trién khai cong viéc, tién trién cla thoi gian va
d6 tang chiéu sau cua 16 khoan.

3. Khi mét day s ctia mot cot nao d6 chi co lién hé véi mot dong ngang thi dung déu () dé lién hé véi nhau.

4. Trwdce khi ghi chi tiét thoi gian va cong viéc theo cac cot doc va ngang, phai ghi ngay, thang, nam va tén moi
ngwoi trong kip khoan trong pham vi cac cét 1, 2, 3 theo hang ngang.

5. Céach ghi cac cét 1, 2, 3: Cha y phan biét va ghi ro tirng loai cong viéc.

- Béi v&i cong tac khoan thuan tly: Ghi rd phwong phap khoan: déng, dap, khoan xoay béng gudng xodn wv...
loai mdi khoan va dwdng kinh mii khoan da dwoc st dung.

- Béi v&i cong tac bd tro khoan. Ghi cdng viéc nang ha dung cu khoan, éng chdng ngén nwérc, vét 18, 14p 16 v.v...
- Béi v&i cong tac ldy mau: Ghi ré cac loai dng mau va phwong phap 1ay mau.

- Béi v&i cong tac do dac: quan tréc hay thi nghiém dia chat: Ghi rd tén tirng loai céng viéc.

- Béi v&i cac sw b trong 16 khoan: Ghi rd nguyén nhan, phwong phap giai quyét va thdi gian giai quyét sy cb.

- Khi ngtrng viéc ghi rd nguyén nhén ngirng viéc.

6. Cach ghi cac cét 4, 5, 6:

Cot 4: Ghi chiéu sau mii khoan (rng v&i dong ghi cong viéc & cot 3.

Cot 5: Phai do va ghi chiéu dai thwe ctia mii khoan sau mét hiép khoan.

Cot 6: Ghi két qua tinh toan chiéu sau khoan cho méi hiép (rng v&i cong viéc khoan & cot 3 (ghi téi cm).

7. Céach ghi cac cot 7, 8: Do va ghi chiéu dai mau dat da Iay dwoc va tinh toan ty 1& 1dy mau so véi chiéu dai hiép
khoan.

8. Cach ghi c6t 9, 10, 11, 12: MGi khi lap thém hodc thao xong mét ng chdng, phai ghi ré dwong kinh 6ng chong,
do sau ha tw... dén..., tong chiéu dai ong chong cung loai da ha xuong 16 khoan. Cac s0 liéu ghi nay phai trng voi
cOng viéc ha nho ong chong & cot 3.

9. Cach ghi ¢t 13: D6i véi mbi mau ho so (mau lwu) déu danh so hiéu theo thir ty tir trén xudng dudi va ghi sb
hiéu d6 Ién trén gach ngang, phan dwéi gach ngang ghi d6 sau ctia mau.

Cha y: - Béi véi mau dat dinh ghi d6 sau thuc té noi ldy mau.

- D6i v&i mau dét roi, ghi khodng dd sau cua hiép khoan hodc cuta I&p ma mau dai dién.
- D6i v&i mau da ghi do sau thuc té clia mat trén va duéi ctia mau.

10. Céach ghi cot 14: Ghi ky hiéu dat d4 da nhan biét vao.

11. Cach ghi c6t 15: Ghi cac nhan xét vé tén va déc diém cla tang dat da (ké ca déc diém khi khoan vao dia
tang) theo cac yéu cau va th ty néu & dwéi day:

a. béi v&i dat dinh:

Tén dat, mau sac, thanh phan va ty I& clia cac vat xen I1an, tinh chat, trang thai, dang céu tao, tinh hinh gan két va
cac dac diém khac (tinh hinh ty IGn cta dung cu khoan...).

b. D6i voi dat roi:

Tén dat, mau sac, thanh phan va dang cua hat, thanh phan khoang vat chi yéu, thanh phan va ty 18 vat xen Ian,
tinh chét, trang thai, tinh hinh gan két va cac dac diém khéc (tinh hinh cat troi, 1& thanh v.v...).

c. Béi v&i cac loai da:

Tén da, mau séc thanh phan khoang vat, kién tric, cau tao, tinh hinh phong héa, tinh hinh nit né, tinh hinh lién
két clia da va cac dac diém khac (xéc tay khoan, ket khoan, tinh chat mun khoan wv...).

Khi mé ta dat da can chd y nhirng diéu sau:
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- V& tén dét theo cac quy dinh & phu luc va cac dau hiéu phan biét & hién trwdng (cac phu luc sb 8, 9 va 10).
Riéng tén da, theo cac tai liéu chuyén mon khac.

- V& mau sac: Can néu mau séc chii yéu co tinh chét dai biéu Ién trudc, sau do néu tiép cac mau phu ctia dat.
Tuy theo mirc dd va dang phan b ctia mau phu ma dung céc tir “loang” “van” “diém” “phot”.

Vi du: b6 loang vang, xam van xanh, dé phot vang...

- Vé vat xen 1&n: Ghi cac thanh phan phu khac voi thanh phan chd yéu clia dat bao gébm cac loai: Vat chat, hivu
co, chat muc nat (mun, gé muc), két hach, 6 cat, 6 sét, dam san (séi), Ian sét, cac khoang vat dé phong héa nhw
mica, Olivin w...

- Vé dang cla hat can ghi rd tron canh hay séc canh.
- V& trang thai cin phan biét: Chéat ché, chat vira, x6p.

- Vé trang thai nén phan biét. Cing, ntra cirng, déo cing, déo mém, déo chay va chay (d6i voi dét sét va dat sét
pha) va kho, it Am, &m wot, bio hoa (d6i véi dat roi).

- V& tinh hinh gén két phai ghi rd dang gén két va chét gan két, mirc dod bén virng.

- V& tinh hinh phong héa, nirt né can phan loai phong hoéa, nit né theo cac tai liéu chuyén mén.

- V& kién tric, cAu tao clia da phai dwa vao cac tai liéu chuyén mon dé phan loai.

12. Céach ghi cot 16: Ghi d6 sau miii khoan thuc té tng véi vi tri cat tang.

13. Céach ghi cot 17, 18, 19, 20: Ghi két qua thir xuyén tiéu chuan (SPT), (rng v&i dong ghi cdng viéc & cot 3.
trong do:

N1, N2, N3 - s6 btia méi hiép xuyén (Pwa mii xuyén xudng sau 15 cm).

N - tri s6 xuyén tiéu chuan (N = N2 + N3).

14. Cach ghi cot 21: O phan trén gach ngang ghi ky hiéu loai mau va sb hiéu mau (ghi theo tht tw mau thi
nghiém).

Phan dwéi gach ngang, ghi rd d6 sau ctia mat trén va mat dwoi mau. Boi vai mau thi nghiém Iay bang choong
khoan thi ghi khoang hiép dong hoac I&p lay mau dai dién.

15. Céach ghi cét 22: Ghi chi bd sung hoéc giai thich cac diém sau:
- S6 lieu dac diém cac loai mii khoan, 6ng 14y mau, dung cu thi nghiém v.v... da dwoc st dung.

- Tinh hinh dung dich khoan, lvu lwgng cép, thoat, ap suét ctia dung dich vv... khi cé tinh hinh dac biét nhw téc
voi bom, s c6 16 khoan can theo ddéi va ghi cac théng so6 ky thuat khoan da str dung.

- Cac van dé khac xét thay can ghi rd hon.
C. Cach ghi chép t& bia sau cla nhat ky

1. Céach ghi & muc tinh hinh céc 16p chira nwéc. Ghi chép tirng 16p nwdc. Can so sanh, dbi chiéu, két hop cac 16
khoan dé phan chia I&p chira nuwéc va xét quan hé dia chéat thay van gitra cac 16p. O cot 12 ghi chu vé tinh hinh
lam sach 16 khoan trwéc khi ldy mau: lwong nwéc da bom mac ra, thdi gian bom muc va ngay gi® tién hanh, loai
dung cu da dung dé 14y mau.

2. Céch ghi muc dac diém DCCT tai 16 khoan va vlung xung quanh:

a. Ghi cac yéu t dia chat xét thay c6 lién quan dén tinh hinh, dac diém dia chat cong trinh, thdy van cha 16 khoan
nhw:

Tinh hinh d4t da trén miéng 16 khoan hodc gan dé, néu rd tinh hinh phong héa niit né, thé ndm clia tang da wv...

Tinh hinh I&p nwéc trén mat dat va vét 16 nwdc dwdi dat, dong thai va lién quan gitra ching véi nuwéce trong 16
khoan.

- C4c hién twong dia chat trén mat dat cé lién quan dén tinh hinh dia tang trong 16 khoan.

- Céc déu hiéu dia chét trong 16 khoan can chu y: géc nghiéng clia tang da, tinh hinh khi khoan vao tang da
phong héa, n&t né, noi xuat hién céd nwéc vv...

b. Tém tat cac di&n bién bat thuwdng trong khi khoan ctia cac kip khoan.

3. Ghi chép vé loai may khoan va may bom da sir dung vao cac muc twong rng.
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Phu luc K
(Tham khao)
Cac loai phiéu mau
| - Phiéu mau dét thi nghiém

IMIAU AL SOttt ettt ettt ettt et et e et et e e et e et e e e

ILICE L0 LT 1R 14 12 o T PRSP

SO U IO KROGM......c. oottt ettt e e ettt et e et e e et et e et e eee st enaeaaeas

Il. Phiéu mau ho so

Tén co quan khao sat S6 hiéu mau lwu
MAU LUU Do sau (m)
M6 ta: S hiéu 16 khoan

CONG TRINH:

Noay lay: Ngay...... thang... nam......

I1l. Phiéu mau nwdc

Tén co quan khao sat

_ ; ; ~ Tén cOng trinh.....cccco e,
MAU NUO'C THI NGHIEM
Loai mau thi nghiém (1)........cccccceeveverenne.e. Loai ngudn NUOC (3).....cvveeeeeeeeeree..
............................................................... Vi tri 1Ay MU (4)....oeeeeeeeeeeeeeee.
Muc thi nghiém (2)........coooiiiie DO sau lay nwéc mau tlr ... m dén ... m
............................................................... IS4 lwong......Chai1L ... 172 L
Luong va chat cho thém vao mau............. ICHai thtP (5)..eeeeeeieiee e
Nhiét d6 khong Khi.........cocoveeviiiiiiiennn, Thoi diém 1ay mau...... , gi®, ngay...............

Pon vi ldy mau Nguwoi ldy mau

Nhiét d6 16p NWOCIAY MAU......ccccoeveeiieees i e,

(1) Ghi r6 loai mau nwéc: Nwdc mai treérng n mon, nwéc sinh hoat, nwéc ndi hoi, nwéc tron bé téng.

(2),Ghi muc thi nghiém ctia chai: CO, tw do, pH, CO, &n moén, CO, hoa tan hodc cac thanh phan héa hoc, tinh
chat vat ly khac.



(3) Loai ngudn nwérc, séng, sudi, ao hd, nwdc dudi dat, nwéc ngoai.
(4) Ghi ly trinh va khodng cach dén tuyén cong trinh.
(5) Chai thtr: Ghi thir tw ctia chai mau theo quy dinh.

Phu luc L
(Tham khao)
Bién ban sw c6 16 khoan va giai quyét sw c6 16 khoan
|. Bién ban sw cé 16 khoan

Chung t6i gdm nhirng thanh vién sau day:

Ho va tén Chtrc vu Pon vi

1. - - -

2. - - -

3. - - -
Lap bién ban vé trwérng hop sw ¢b 16 khoan Sb..................... LAN AP
Thudc cong trinh.................. xay ra vao héi...... gio, ngay...... thang...... nam..............

Tén va chirc vu cla nhirtng ngudi khi cong tac dé xay ra sy cb:
Ho va tén Chirc vu
1. - -
2. - -
3. - -
- M6 ta toém tét cac trudng hop xay ra sw co.

- M6 ta ta két ciu 16 khoan truéc va sau khi xay ra sw cd.

- Tinh hinh thiét bi, dung cu vat tw: Sé thwc con lai trén 16 khoan, sb da dwa xudng 16 khoan, tinh trang céc thiét

bi, dung cu bi hw hdng ¢ lién quan dén sy cb (khi khoan trén séng can chi y do dac céc yéu té ciia dng chéng bi

cong).

- Tinh hinh th&i tiét, khi hau thay van, dia chat va cac nhan té khac cd lién quan khi xay ra sw cb.

- Nguyén nhan chud yéu gay ra sw cb.
- Trach nhiém chi yéu clia nguoi gay ra sw cé.

- Bién phap ciru chiva sy cd, kién nghi.

Lam tai............ ngay...... thang...... nam

Nhirng ngu&i lap bién ban ky tén

Il. Bién ban giai quyét sw cé 16 khoan
Chung t6i gédm nhirng thanh vién sau:
Ho va tén Chtrc vu bon
1. - - -

3. - - -

Vi
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do don vi gay nén:

a) Bién phap giai quyét sy cb da lam:

- Trinh tw céng viéc da lam.

- C4c thiét bi dung cu da st dung va nhirng két qua tinh toan chi yéu.

b) Tinh hinh 16 khoan sau khi da giai quyét sw cb: két cau, dd sau, dd nghiéng 16 khoan wv...

c) Tinh hinh sia chira thiét bi, dung cu, vat tw bi hw héng do su cb lam nén. Céc thiét bi, dung cu, vat tw ma&i
duoc tim thay hoac la da dwgc xac nhan la bi mat.

d) Dw toan vé tén hai kinh té ctia sw cd, cé xét dén tién dd khao sat thiét ké& va kinh phi stra chira.

e) Nguyén nhan chl yéu vé thanh cong (hay that bai) clia cac bién phap ctru chiva da dwoc ap dung.

Lamtai.................. Ngay...... thang...... nam.........

Nhirng nguwoi l1ap bién ban

Phu luc M
(Tham khao)
Bién ban l1ap 16 khoan

Chung t6i gdm nhirng ngudi cé tén dudi day:

Ho va tén Chirc vu

1. - -

2. - -

3. - -
- Theo phwong an ky thuat khoan céng trinh................l. o JUN
Ngay......... thang......... nam......... CU. et
- Sau khi khoan xong chung t6i da tién hanh Iap 16 khoan mang ki hiéu......... vao
hoi...... gid ngay......... thang......... nam............

- Trinh tw 14p 16 khoan nhw sau:

D6 sau (m) Tén dia tang
T Pén (16p)

Bé day lap
(m)

Lan the Vat ligu lap Ghi cha

- Banh gia chét lwong 14p 16 khoan (d4 ddm bao hay khéng dam bao chét lwong 14p 16 khoan)

Lamtai.................. ngay...... thang...... nam.........

Nhirng ngu&i lap bién ban ky
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Phu luc O
(Tham khao)
Quan trac va ghi chép mwc nwéc trong 16 khoan
1. Céng tac quan trdc mwc nuwdc trong 16 khoan dia chat cong trinh bao gédm nhirng viéc chi yéu sau:
-DPo sau
- Thoi diém muwe nwée xuét hién, 6n dinh;

2. Trong qua trinh khoan khi kéo c6t dung cu khoan I1&n, néu thay wét miii khoan hodc néu dat Am wot thi phai
xem xét. Néu dung la dau hiéu cla muwe nwédc xuét hién thi do va ghi mwe nwéc xuat hién vao nhat ky khoan (khi
khoan c6 bom rira, néu phat hién tang chivra nwéc phai ngirng khoan, muc sach nwéc hodc muc cho dén khi nao
nwéc trong thi méi bat dau do muc nwéc).

3. Sau khi khoan qua dinh tang chira nwoc tir 0,5 m-1,0 m thi kéo cot dung cu khoan Ién va ha éng chéng dén do
sau dg') roi tien hénp do muc nwéce on dinh. Nén bo tri do mye nwéce on dinh vao thoi gian ngirng viéc gilra cac ca
v@i dieu kién day 16 con nam trong I&p chtra nuéc.

- Muc nwéc duoc coi 1a dn dinh néu nhw két qua do clia hai 14n cach nhau 30 min khéng chénh qua 2 cm.
4. Cach do dé lap dwong qua trinh 6n dinh mue nwdc nhw sau:

- Sau khi,do muwc nwdc xuat hién thi do tiép muc r]ué’c & c;éc thoi diém 2', 5', 10", 20', 40', 60' tinh tlr khi do mwc
nwédc xuat hién sau doé cr 30' lai do mét [an cho dén khi két thic;

- Thoi gian do qua trinh dn dinh mwe nwéc phai kéo dai cho dén khi mwe nuwéc 6n dinh, déng thoi khdng ngén
hon théi gian quy dinh sau:

- Béi v&i nwéc thdm nwéc manh (Cat, séi, cudi, da niet né nhiéu): 3 h.
- D6i v&i dat thAm nuéc yéu (cat pha, da nit né it): 8 h.

5. Ph?i dung cac dung cu do mwc nwdc chuyén dung dé& do muc nwdc. Néu mirc nwéc nong (khoang 4 m - 5 m)
c6 thé dung thwéce gé hoac thuwdec day deé do.

Phu luc P

(Quy dinh)
Tiéu chuan ky thuat cta 6ng mau thanh méng
(Tiéu chudn AASHTO T207 hodc ASTM: D 1587)

1. Hinh dang 6ng ldy mau thanh méng

Hinh 2: Ong lay mau thanh méng
T§ 18 khe hd:
A = 25,4 mm (t6i thiéu)
B = 12,7 mm (t6i thidu)
C =9,52 mm (Bwdng kinh)
2. Kich thwéc clia dng ldy m&u thanh méng
Bang P-1

45



Puwong kinh ngoai (mm) 50,8 76,2 127
Bé day thanh éng 1,24 1,65 3,05
Chiéu dai 6ng (m) 0,91 0,91 1,45
Ti I& khe hd k (%) 1 1 1

+ Ong Iy m&u thanh méng voi dwang kinh ngoai tir 50,8 mm-88,9 mm co it nhét 2 16 thong hoi b6 tri d6i xing
v&i nhau va dwong kinh ngoai tr 101,6 mm tré 1&n ¢o it nhat 4 16 thong hoi bd tri vuéng goc.

+ Than 6ng mau (phan dat dng dung mau) c6 chiéu dai 61,0 cm hodc béng 5 Ian dwdng kinh éng mau.

+ Ong dwoc ché tao bang thép cé do cirng thich hop va chiu mai mon tét.

Phu luc Q
(Quy dinh)
Tiéu chuan dung cu xuyén SPT
(Theo TCVN 9351)
1. Céc théng sb cua thiét bi SPT nhuw sau:
- Trong lvgng bua 63,5 kG;

- Chiéu cao bua roi tw do 76 cm;

- Sb 1an déng bua N dé dat do sau xuyén 30 cm (dwdi phan déng 15 cm ban dau) dwoc coi la strc chdng xuyén.

2. Hinh dang va kich thuwéc ctia mii xuyén SPT (8ng ldy méau bb doi)

Hinh 3: Mii xuyén SPT
A =25mm dén 75 mm
B = 450 mm dén 750 mm
C=35+0,15mm
D=38+15mm
E=25+0,25mm
F=51+15mm
G = 16° dén 23°

3. Tiéu chuadn mii xuyén SPT ddng thoi 1a ng méu bd doi

Phu luc R
(Tham khao)
Tiéu chuan chu yéu cua cac loai can va 6ng khoan

A. Can khoan va dau ndi can khoan
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1. Ren

a) Ren clia can khoan va dau néi can khoan phai dd, khéng bi vénh mé, sit bep. Khi I&p ndi véi nhau phai van
dwoc hét ren va phai khit chat.

b) Cép chét lwong clia ren can khoan va dau ndi can khoan co thé danh gia so bo theo sb vong can phai van it
nhat khi thao lap can khoan ké & bang dwéi day:

) . . . S6 vong phai van it nhat (R)
Cap chat lwong theo s6 vong phai van it nhat R ‘ R
Can ¢42 Can ¢50 Can ¢63,5
I 4 4 4
Il 3 3 3
11 15 1,5 2

S6 vong can phai van it nhat khi thao 1&p can khoan khéng dwoc it hon 1,5 vong.
2. Buwong kinh can khoan va dau néi

Cép chét lwgng can khoan va dau ndi danh gia béi dd mon theo chiéu dwdng kinh xac dinh theo bang

D6 mon I&n nhét ctia cac c& can D6 mon I&n nhat cta dau néi theo

Cap chit lwong khoantheo chiéu dwéng kinh (mm) chiéu dwong kinh (mm)

theo do mon | X X X Pau néi DAu Péu
Can ¢42 | Can ¢50 [Can ¢60,3|Can ¢$63,5 942 va 950 | ndie60,3 | néig63,5

I 0,8 1 1 1,1 15 15 3
Il 1,5 2 1,8 2,3 3 3 5
[l 2,5 3 2,5 3,5 5 5 I

Ghi cha:
1. Cac can khoan co cép chét lvgng tir cép Il tré 1én duoc dung dé khoan xoay t6i do sau 300 m véi dwong kinh
16 khoan ttr 112 mm dén 70 mm.

2. Céac can khoan, dau ndi c6 cung cap chat lwong phai dwoc xép riéng thanh bd dé bao quan va st dung cho
hop ly.

3. D6 cong cla can khoan dwoc xac dinh bang tri s6 (f) twong (ng vai cung chiéu dai 1 m, do cong cho phép clia
can khoan khéng dwgc qua 1 mm.

B. Ong khoan (éng chéng, 6ng mun khoan v.v...)

1. Ren: Phai bao dam cac quy dinh vé ren da néu & diém a muyc 1, phan A clia phu luc nay. Ngoai ra chiéu cao
va chiéu rong phan chan ren phai bang hoac Ién hon 1,5 mm.

2. D6 cong cho phép cltia 6ng khoan khéng dwoc vot qua 1/1000 chidu dai ctia 6ng.

3. D6 méo cho phép clia cac loai 6ng, khong ké phan c6 ren, khéng dwoc I6n hon 3% duong kinh danh ngha,
trong d6 d6 méo duwgc xac dinh bang hiéu so gitra dwdng kinh I&n nhat va nhd nhat do dwoc trén dng khoan.

4, C)ng chéng méi, dng chéng stra chiva lai can duoc kiém tra do thong suot trwde khi dung. Kiém tra do théng
subt bang cach cho bo mii khoan (bng mau c6 van, mii khoan c6 éng mau va dng mun khoan) cé duéng kinh
thap hon mot cap théng qua.

Doan éng chéng kiém tra phai ¢ chiéu dai it nhat 3 1an chiéu dai bd mii khoan.

Khi kiém tra phai lan lwot cho tivng bd mii khoan théng qua long 6ng chéng theo 4 hwéng thang géc véi nhau.

Phu luc S
(Tham khao)
Céng thirc tinh toan neo va kéo phwong tién néi

1. Tinh toan tré lwc cla dong nwéc ddi véi phan ngap nuéc clia phuong tién ndi, R,
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(N) (2)
trong dé:
v - Trong lwong thé tich nwéc, Iy y, = 10000 N/m?;
f - Hé sb ma sat (v&i phwong tién bang thép 14y f = 0,17, phwong tién bang g lay f = 0,25);

s - Dién tich mat w6t cia phwong tién (khi tinh toan trong cong thire (1) dién tich mat wot cia phwong tién dwoc
coi la ngap trong nwéc 1 m). Khi dung thuyén, dién tich nay dwoc tinh gan dung theo Cong thirc (2);

v - Van téc dd di dong twong déi clia nwéc va phwong tién ndi (m/s);
Hé sb tré lwc. Phwong tién dau vudng lay = 10, phwong tién cé dang dong chay lay = 5;

F - Dién tich can nuwéc cla phwong tién, Iy bang dién tich phan ngap nuwéc clia mét cét ngang Ién nhat cia
phwong tién.

2. Tinh dién tich mé&t wot cda thuyén
S=L(T+085B) (m) (2
trong do:
L - Chiéu dai ctia thuyén (m);
B - Chiéu réng cua thuyén (m);
T - Chiéu sau ngap nwéc cta thuyén (m).
3. Tinh strc can do gi6é gay ra dbi véi phuong tién (phan trén mat nwéc), R2
R.=K..Q.P (N) (3)
trong do:
K, - Hé s6 bd sung lay tir 0,2-0,1; v&i vat dac 14y K, = 1,0; véi cac dan lién két lay K, = 0,4;
Q - Dién tich don gié (m?);
P - Lwc gi6 tinh todn trén mét don vi dién tich (kG/m?);

4. Tinh chiéu dai day neo, L

(m)
trong do:
R - Téng tré lwc (kG);
g - Trong lwvgng mét mét day neo (N/m)]

h - Chiéu cao ti day sbng dén mat thuyén (m);

l, = 5h
l, = Chiéu dai phan day neo nadm trén day séng (m).
Chuay:

- Doan day neo gan neo chii nén lam bang xich.

- Khi x&c dinh chiéu cao h, can xét trudng hop muc nwéc cé thé 1én cao nhat trong khi khoan.
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- Khi x&c dinh tdng tré lwc cho neo phai xét véi truerng hop bét loi nhét.
5. Chon neo: Xac dinh trong lwgng can thiét cho neo, W
a) Neo sét hai quan (cé hai mii neo va don ngang):

- Khi day song la cat:

(N)
- Khi day séng la dat:

(N)

b) Neo bang khdi bé tong hay ro da:
- Khi day song la cét:

W=(1-15R (N)
- Khi day song la da hoac cudi:

W=@2-3R (N)
trong do:
W - Trong lwong can thiét tinh toan cda neo, N.
R - Tré lwc phan bd cho neo, N.

6. Chon phuong tién lai dat theo cong thirc E,.

)
trong do:
E,. - Cong suét lai dat (J),
R - Téng sb lwc dbi véi phwong tién (N);
v - Téc d6 di chuyén twong dbi clia phwong tién déi véi dong nwdc (m/s).
CHU THICH:
- Tinh toan téng tr& lwc rat phirc tap. Tuy nhién c6 thé tinh gan dung theo céach tinh tr& lwc cho neo

- T6c d6 lai dat nén lay 1a 1 m/s.

Phuluc T
(Tham khao)
Trang bi may méc, dung cu va vat liéu tiéu hao dung cho ldy mau, do dac va ghi chép
A. Bang ké cac dung cu phuc vu cho céng tac lay mau, do dac va ghi chép

(tinh cho mét td khoan)

Bang T-1
STT Tén vat liéu - dung cu Ponvi | S6 lwvong |
1 [Pdng hd cé kim giay cai 1
2 |Bang den (70 x 100) cm cai 1
3 [Cap bia crng ¢c& (22 x 32) cm cai 2
4 |Céac biéu bang phuc vu tinh toan va tra clru céai 1




5 [Ban chan xép c& 50 cm x 70 cm va ghé xép cai 1
6 |HOom dwng dung cu va tai liéu c& khoang (40x60x20) cm (co6 thé cai 1
Jam két hop véi ban)
7 [Thwoc gb dai 2-3 m c6 khic dén cm cai 1
8 [Thwéc thép dai 10 m-20 m cai 1
9 |Dung cu do myc nwéc va chidu sau trong 16 khoan cai 1
10 [Dung cu do nhiét dd nwéc trong 16 khoan cai 1
11 |Céc loai dung cu ldy mau dét nguyén trang bd 1
12 |Dung cu ldy mau nwéc kiéu ximdnodv hodc kiéu chai lién hoan bo 1
13 |Nbi ndu paraphin $15-30 cm céi 1
14 |Hom chuyén mau dat nguyén trang (méi hom dwng 6 mau) cai 6
15 |Hop dwng mau dét nguyén trang cai 30 - 50
16 |[Hom chuyén mau nwéc (mbi hom dwng 4 chai lit) cdi 2
17 |Dao got dat lwdi bang va dai 15 cm con 1
18 [Thung dwng mau d4t khdng nguyén trang cai 40
19 [Khay tén c& khodng (50x50) cm thanh cao 5 cm cai 2
20 [Thwdc thdng va thwdc chir A bd 1
+ Cac loai dung cu 1y mau trang bi theo kha n&ng va tinh hinh dia chat cu thé
+ Cac hop va thung dwng mau, dw tinh cho 2 bo dé luan chuyén st dung.
B. Bang ké cac vat liéu tiéu hao can dung cho té khoan
(Dw tru theo khéi lwgng cong trinh tham do cu thé)
Bang T-2
S6TT Tén dung cu vat liéu Pon vj Ghi cha
1 Nhat ky khoan to
2 INhdn méau dat nguyén trang toy
3 |Nhdn mau dat hd so - dung cho dat va da
4 [Nhan méu nwéc -
5 But chi den cai
6 But muwc -
7  |Phén tréng hop
8 [Son dé -
9  [S6 k¥ thuat ctia t6 khoan sb c& 20 x 27cm
10 |aiman m
11  |Paraphin kg
12 [Tuiniléng cac c& cai
13 [Hom dwng mau da -
14  |Hom dwng mau dat lwu -




Phu luc U
(Tham khao)
Dé phong va giai quyét sw cé trong 16 khoan
A. QUY DINH CHUNG

1. Dé dé phong cac swr c6 xay ra, diéu chi yéu la phai biét nhirng dién bién qua trinh da khoan, déc diém cla cac
I&p dat da da khoan qua, dong th&i phai chap hanh nghiém chinh cac quy dinh cta quy trinh khoan.

2. Khi xay ra sy ¢, kip trwdng va tb trwdng khoan phai tim hiéu nhitng diéu sau day:
- Nguyé&n nhan va d6 sau xay ra su cb.
- Tinh trang va thé ndm cla c6t dung cu khoan, tinh hinh thanh 16 khoan & doan xay ra sw cb.

3. Khi c6 sy cb phai lap bién ban sy cb va cach gidi quyét sw cb 16 khoan. MAu va ndi dung bién ban tham khao
tai phu luc L.

B. DE PHONG VA GIAI QUYET SU’ CO KET DUNG CU KHOAN
4. Bé tranh ket dung cu khoan (mi khoan, éng v.v...) can chu v:

4.1. Khi khoan vao nhirng tdng da phong héa manh, cac tAng dat cé thé bj sap 1& nhiéu, dung dich khong da kha
nang bdo vé thanh thi:

- Phai ha éng chéng va dung loai 6ng dau vat hinh méng ngwa;

- Khéng dé dau 6ng mun khoan & trong doan dia tang bi sap 16;

- Néu vira khoan vira ha éng chéng thi khéng dwoc dé dau trén cia dng nam dwéi chan 6ng chéng.
- Khéng thao can khoan & nhitng tAng dat da bi sap 1&.

4.2. Khi khoan xoay vao tang da mém cé nhiéu mun khoan, phai chi y dén lvong nwéc riva bom vao 16 khoan.
Néu thdy may bom lam viéc khéng binh thwéng hodc tbe do quay cla truc khoan gidm dan thi phai kéo cot dung
cu khoan lén dé kiém tra may bom va 6ng dan nwéc. Khi kéo cot dung cu khoan I&n, khéng duwoc tat may bom
ngay ma phai kéo lén it nhat |a 2 m-3 m r6i mai tat may bom.

Trong trwdng hop may bom yéu, khong thdi hét dwoc mun ra khéi 16 khoan thi thinh thodng phai cho éng mau co
van xuéng vét hét mun rbéi maéi tiép tuc khoan.

Khi ha bd dung cu khoan xuong day 16 khoan phai dac biét cha y va thye hién theo cac hwéng dan cia nhivng noi
dung lién quan.

4.3. Trwde khi lady mau phai ngirng khoan dé bom nuwoc riva I6 khoan cho sach man khoan réi méi chén va bé
mau.

5. Khi mii khoan d4 bi ket do mun khoan lang dong hoac do thanh 16 sap 16, co thé dung tay khoan hoac thiét b
thay lwe nang, ép, bay 1én xudng nhiéu 1an rdi phdi hop gitra toi va tay khoan (hodc thiét b thiy lwc) vira by vira
kéo lén.

Néu c6 thé dwoc van dé mii khoan quay dong thdi bom nuéc riva véi ap lwe va lwu lwong Ién nhét.

Say khi da dung cac bién phap trén ma van khéng dwoc, ¢ thé cho dong ta ngwoc dé ctru ket nhwng nén han
ché bién phap nay.

6. Tror)g trwong hop khdng ctru ket cho toén‘bé coOt dung cu khoan dwoc thi thdo dan can khoan réi gho khoar)
chup lay doan dung cu khoan con lai. Thao can khoan dén doan nao phai can clr vao tinh hinh cu thé ma quyét
dinh.

7. Dé tranh sy cb ket khoan khi khoan béng guong xoan (do mii khoan pha & dau cot dung cu khoan bi mon va
c6 duwong kinh bang ho&c nhd hon dwéng kinh clia gudng xodn, do sw di chuyen cla day toi chénh vai vi tri ban
d4u so v&i miéng 16 khoan, do cac kich chdng trong qua trinh khoan bi dich chuyén, ho&c 16 khoan bj cong do
tang ap lwc quéa Ién déi véi cot dung cu khoan va day 16 khoan vv...) trong qua trinh khoan can lwu y nhirng didu
sau day:

7.1. Bat may khoan that bang phang.
7.2. Néu nén khoan |a d4t yéu, can phai d&t thém van & dé kich chdng ctia may khoan.

7.3. Thwdng xuyén theo ddi 16 khoan va theo déi do thang gitra gudng xoén va truc khoan.
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7.4. Str dung céac rong roc kép

8. bé g|a| quyét s cb ket khoan khi khoan béng gudng xoén, néu da dung moi bién phap ctru ket thong thwong
ma van khéng dwoc, co thé ap dung bién phap khoan nguoc va thao dan cac doan gudng xoan. Sau doé kéo toan
bd cot dung cu khoan con lai lén bang toi.

CHU THICH:

- Néu 4p dung céac bién phap trén ma khong dwoc thi phai nglrng quay cot dung cu khoan rdi d6 vao 16 khoan 2-3
thung nwéc hodc dat Am, cat wét sau d6 cho khoan xoay ngwoc va nang dan cot dung cu khoan Ién.

- Khi kéo c6t dung cu khoan 1&n bang toi thi dong thoi dung cac loai clé xoay cét dung cu khoan theo huédng
ngwoc chiéu kim dong hé va thao bét gubng xoan ra.

9. Khi c6 sw c6 ket khoan do khoan vao tang dat c6 tinh trong né 1on thi gidi quyét bang cach ha éng chéng
xudng qua doan thanh 16 khoan bj xé roi lya chiéu kéo mii khoan Ién. Néu nang qua thi dung kich hoac t&i tay de
kéo (khéong dwoc khoan chup va déng ta nguoc).

10. Bé dé phong sw cb ket khi khoan dap, cot dung cu khoan phai chi y nhitng diém sau:

10.1. Phai ha lién tuc bng chéng sao cho chan ng chéng Iuén ludn xuéng gan dau mii khoan va khéng duoc dé
vai mui khoan xudng qua chan ong chong.

10.2. Phai thuwong xuyén theo doi xem c6 cat trao ra miéng clia mii khoan khong. (Néu 1a khoan vao tang cat) dé
tranh sw co ket khoan.

10.3. Theo d6i va diéu khién toi ém thuan, tranh hién twong giat cap va dong thoi ludn ludn gitk cho day cap cudn
déu vao tang t&i va khdéng bj van xoan.

10.4. Phéi thwérng xuyén diéu chinh cap khong dé cap bi chung qua hodc cang qua.

10.5. Khi ha bd dung cu khoan xudng thi vira phai mé& bd phan ly hop ma sat vira phai hdm nhe tay tdi dé tranh
hién twong day cap 16ng ra theo quan tinh.

11. Dé giai quyét suw cb ket khoan khi khoan dap thi ap dung cac bién phap twong tw nhw déi voi khoan xoay.
Néu la sw co roi mii khoan, dit cap thi gidi quyét theo cac bién phap nhw doi véi trwdng hop dirt gdy dung cu
khoan.

C. DE PHONG VA GIAI QUYET SU CO BUT GAY DUNG CU KHOAN

12. Trong qué trinh khoan dé tranh sy c6 dit gay dung cu khoan can chd y cac van dé sau day:
12.1. Khoéng st dung loai cAn khoan va céac loai 6ng ni¥t ran hodc mon qua quy dinh.

12.2. Khi ha b dung cu khoan vao 16 khoan nén chu y cho loai méi xubéng duéi, loai cii 1&n trén.
12.3. Khi I&p c&n khoan phai dung clé van that chét.

12.4. Khi giai quyét sy cb bang bién phap dung kich hoac bang cach dong ta ngwoc, phai hét sirc than trong vira
lam vira quan sat néu khoéng thy chuyén phai ngirng lai dé tim bién phap khac.

12.5. Khi khoan trong tang da nit né 16n, tang cudi sdi khong déu hat hodc khoan lai ldy mau da roi thi nén ding
ap lywc nhé toc do khoan cham hoéc trung binh.

12.6. Khéng dwoc tang ap Iwc doc truc khoan qua I&n, khéng duwoc tang dot ngbt toc do quay hoac ap Iyc doc
truc.

13.bé giéi’quét sw ¢b dirt gay dung cu khoan trong 16 khoan, tiy theo diéu kién thuc té c6 thé dung cac dung cu
sau day, dé lay lén:

13.1. Ta r6 dubi chubt (ren ngoai).

13.2. Ta r6 hinh chudng (ren trong)

13.3. Ta r6 hinh chudng cé mdc dinh huéng.
13.4. Ong m&u c6 van.

13.5. Ong méu, 6ng chéng dap that mét doan, dwa xudng chup 1y dung cu bj gay & trong 16 khoan r6i cho da
chén dé lay 1én.

13.6. M6c cap, kim cap v.v...
D. BPE PHONG VA GIAI QUYET SU CO ONG CHONG
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14. Bé tranh sy ¢ éng chdng can chu y:
14.1. Trwde khi ha 6ng chdng can kiém tra toi, day cap, cac thiét bi nang ha va dng chéng.

14.2. Khéng duoc ha xudng 16 khoan éng chdng chwa c6 dét. Khdng dung éng chdng cé dét cé rang bi cun hodc
¢6 hién twgng nit ran.

14.3. Khi xoay l&c 6ng chdng bang kep khéng nén ndi tay don qua dai.
15. Béi v&i sw ¢d bng chéng co thé ap dung cac bién phap dwéi day dé giai quyét:

15.1. Trong trvong hop éng chéng roi xuéng 16 khoan, néu doan roi & ndng, c6 thé cho doan 6ng chdng xudng
ndi truc tiép roi kéo 1én. Néu doan roi & sau thi dung ta ro rang phai dé lay 1én.

15.2. Néu 6ng chdng bj dirt gy dung ta ré rang phai van vao dé kéo Ién. Khi phan duwdi clia 6ng chéng bi dt da
b6 chat khong lay Ién dwoc bang ta ré rang phai thi co the dung ta ro rang tréi (luc nay phéi dung can khoan rang
trai) dé thao doan gay roi cho 6ng chong khac hoac ta- r6 rang phai xudng ndi trie tiep dé kéo Ién.

E. PE PHONG VA GIAI QUYET SU’ CO ROI DUNG CU KHOAN
16. Bé tranh hién twong dung cu khoan bj roi xuéng 16 khoan can chu y:

16.1. Trwde khi nang ha dung cu khoan phai kiém tra do nhay cla tdi, phanh ham, quang méc va cac dung cu
nang ha khac.

16.2. Khi I&p can khoan, mii khoan, 6ng mau phai van that chat. Néu dung cu nao cé dau ren bj chon, phai loai
ra dé tranh tudt ren.

16.3. Khi khoan gudng xoan phai thuwdng xuyén kiém tra tinh hinh va chat lwong cac chét gitra cac doan guéng
xoan va dau ndi 6 canh (dau ndi nay dé bi roi ra do lwc quéa Ién phat sinh trong qua trinh khoan).

16.4. Khi khoan dap phéi thuwéng xuyén theo dai tinh hinh va chat lwgng cta day cap.

16.5. Khi lam viéc trén miéng I6 khoan phai than trong dé tranh tudt tay roi cac phu tung khoan (kim, bua, clé, éc
vit...) vao 16 khoan.

16.6. Khi nghi khoan hoac dang stra chira may maéc thiét bj trén miéng 16 khoan phai day kin miéng 16 khoan lai.
17. Dé giai quyét sy cb roi dung cu khoan cé thé st dung cac dung cu da néu tai diém 13 cua Phu luc nay.

E)(‘gi V@i cac loai phu tung khoan rlhu’ clé, kim bua, 6c¢ vit... ro’i,vao Ié khoap, tay thgo \{ét roi va tinh hinh j(huc té co
thé dung mii khoan hom, 6ng mau nhdi nhya dwdng hoac dat sét an xudng day 16 dé vat roi dinh vao roi 16i 1én.

Dé lay cac doan guong xoan roi xuéng day 16 khoan thi diing can khoan dac biét (da dwoc trang bi theo may
khoan) va mét doan gudng xoén (de dan hwdng) cung véi cac chudng chup hoac chudng cé moc dinh hwdng co
rang trai, dung tay ép va xoay dan dan coét dung cu khoan ngwoc chiéu kim ddng hd cho dén khi cac dung cu nay
ngam vao phan dung cu da bj roi trong 16 khoan. Sau dé nang dan toan bé cot dung cu khoan 1én bang tdi két
hop v&i xoay béng tay theo chiéu ngwoc chiéu kim ddng hé.

Khi khoan dap hoac luc néng ha bé’dl_,mg cu khoan ma day cép bi dit va cét dung cu khoan roi xudng 16 khoan
thi dung méc xoan don hodc kép dé lay Ién. Neu dwt cap sat dau nang thi dung méc cau dé kéo cédt dung cu
khoan lén.

G. PE PHONG VA SU’A CHPA LAI LO KHOAN Bl CONG

18. Bé phong 16 khoan bi cong can chd y cac diém dwdi day:

18.1. May khoan va thap khoan phai dwoc dat trén nén bang phang, chac chén dé khi khoan khéng bi lun.
18.2. Khéng duing can khoan, éng mau cong qua tiéu chuan cho phép.

18.3. Khi khoan m& 16 hoc dang khoan tir tang cirng chuyén sang tang mém (hoac nguoc lai) khéng nén khoan
v6&i tbc d6 nhanh va ap luc Ién qua, nén dung 6ng mau dai dé khoan.

18.4. Khi khoan gap hang héc phai dung loai &ng mau dai hon chiéu cao cla hang it nhat 14 0,5 m hodc ha éng
chdng qua hang rdi khoan tiép.

19. Néu da phat hién thqy I6 khoan bi cong phai stra lai ngay. Khi stra I&6 khoan cong nén stra lai tir tAng dat da
twong d6i mém va cé thé ap dung cac bién phap sau:

19.1. Trong tang dat da mém (tir cép | - cap IV) néu 16 khoan bj cong khéng nghiém trong lam, c6 thé ndi dai 6ng
mau hodc lap thém dng mun khoan dé khoan sira dé cong.
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19.2. Néu 16 khoan bj cong trong tang g4t da cing, nén dung viva xi méng 1ap hét doan cong. Sau 28 h moi cho
mi khoan cé 6ng mau dai xudng khoan lai.

CHU THICH: Khi stra lai 16 khoan cong chi dwoc khoan véi téc dd cham (sé 1) va luc vira phai (dwdi 200 N).

H. PE PHONG S CO KHI KHOAN VAO DIA TANG CO HANG PONG

20. Khi khoan trong da voéi, da délémit, thach cao, can chu y dé phong hién twong tut bat ngdr cot dung cu khoan.
Nhirng hién twong bao hiéu sép khoan t&i hang da loai cacbonat 1a:

- Bi mét nwéc dot ngdt, khoan khéng xudng.

- Tiéng may nd dit quang, khong cé tiéng &n da & day 16.

- MAu da l4y 1én c6 dau vét bi an mon hodc cé thach nhii bam vao, hay mau da bi vé& nat, ty |é 1dy mau rat thap.

21. D& dadm bao chét lwong k¥ thuat cla 16 khoan khi khoan trong cac tang da véi, ddlémit, thach cao, can thuc
hién cac quy dinh sau day:

21.1. Méi hiép khoan khéng dwoc khoan qué 0,5m.
21.2. Khi &y mau phai thao tac cin than, nhe nhang dé dé phong mau roi xuéng hang.

21.3. Khi dang khoan thay c6 hién twong khac thuwérng nhw da néu & diéu trén thi phai ngirng khoan, ghi chép ky
nhirng dieu can thieét vao nhat ky (hién twong, cam giac tay khoan, lwvgng nwéc riva, dd sau khoan v v...) sau do
tiep tuc khoan v&i ap Iyc va toc dé thap.

21.4. Ghi chép va theo dbi d6 sau khoan can than, lién tuc dé cé thé xac dinh vi tri roi khi cé hién twong roi tut cot
dung cu khoan.

21.5. Khoan qua dinh hang va khoan dén day hang phai ngirng khoan dé do d6 sau dinh hang, day hang, bé day
hang, mo ta va ghi chép day du cac dac diém vé dia tAng, dia chat thay van trong hang.

21.6. Khi khoan tiép phai tim hiéu tinh hinh I1&6p da & day hang dé phan doan tinh hinh va pham vi phat trién tiép
cla hang.

21.7. Khi nang cot dung cu khoan I&n phai d& phong sw ¢d mii khoan vwéng phai dinh hang.
22. bé dé phong 16 khoan bi cong can ap dung cac bién phap k§ thuat sau day:

Khi khoan cac hang Ion phai dung éng dinh huwéng va mii khoan hop kim dé khoan. Sau khi khoan qua hang mét
doan c6 thé dung tiép mii khoan bi.

Phu luc V
(Tham khao)

Kich thwérc t6i thiéu ctia nén (san) khoan, khi khoan thing dirng

S6TT Loai thiét bi khoan - Aich thuoe (m)
Nen khoan San khoan
1 B6 khoan tay 4x4 5x5
2 May khoan XJ-100, GX-1T 4x6 5x7
3 May khoan XU-300, CKb 6x8 7 x 10
4 May khoan ty hanh ZU® - 150 6 x 10 7x10
5 May khoan YKB-12/25 3x3 4x4
CHU THICH:

- Kich thuwéc clia nén khoan & bang trén chwa bao gém kich thwéc cla bai khoan;

- Khi khoan xién, kich thwéc nén (san) khoan phai dwoc kéo dai thém tay theo do xién cua 16 khoan dong thoi
hwéng clia nén (san) khoan phai dwoc xac dinh theo hwéng géc phwong vi 16 khoan.

MUC LUC
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. Pham vi ap dung

. Tai liéu vién dan

. Thuat ngir va dinh nghia

. Nguyén téc chung

. Chuén bij trwdc khi khoan

. X&c dinh vi tri va cao dd miéng 16 khoan

. Lam nén (san) khoan va I&p rap thiét bj khoan

. Khoan trén séng nuwéc

© 00 N O 0o A WDN PP

. Quy dinh vé phwong phap khoan

10. Nang ha dung cu khoan

11. Gia cb thanh 16 khoan - chéng méat nwéc va ngan nwéc trong 16 khoan
12. Theo dbi, do dac va ghi chép trong qua trinh khoan

13. L4y mau dat, da, nwédc

14. Cong tac két thuc 16 khoan

Phu luc A (Quy dinh): Ban thiét ké 16 khoan

Phu luc B (Quy dinh): Ban ghi két qua xac dinh vij tri va cao dé |16 khoan

Phu luc C (Quy dinh): Xac dinh d6 déc ta luy nén khoan

Phu luc D (Quy dinh): Phan cap dat d4 theo d6 khoan

Phu luc E (Quy dinh): Phan loai hat (hdn) theo kich thuwéc

Phu luc G (Quy dinh): Nhirng d4u hiéu dé xac dinh tén d4t & hién trworng
Phu luc H (Quy dinh): Xac dinh trang thai va tinh chat ctia dat tai hién trudng
Phu luc | (Tham kh&o): Hwdng dan ghi chép nhat ky khoan va méau ctia nhat ky khoan
Phu luc K (Tham khao): Cac loai phiéu mau

Phu luc L (Tham kh&o): Bién ban sw cb 16 khoan va gidi quyét sw cb 16 khoan
Phu luc M (Tham khao): Bién ban 14p 16 khoan

Phu luc O (Tham khao): Quan tréc va ghi chép myc nwéc trong 16 khoan
Phu luc P (Quy dinh): Tiéu chudn k¥ thuat ca dng mau thanh méng

Phu luc Q (Quy dinh): Tiéu chuan dung cu xuyén SPT

Phu luc R (Tham khao): Tiéu chuan chl yéu cla céac loai can va éng khoan
Phu luc S (Tham kh&o): Céng thirc tinh toan neo va kéo phwong tién ndi

Phu luc T (Tham khao): Trang bi may méc, dung cu va vat liéu tiéu hao dung cho 1y mau, do dac va ghi chép
Phu luc U (Tham khao): Dé phong va giai quyét sy cb trong 16 khoan

Phu luc V (Tham kh&o): Kich thuéc téi thiéu cha nén (san) khoan, khi khoan thadng dirng
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